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Paket alata za prijatelje

oprasivaca

Z0O LIFE POLLINATORS - Zooloski vrtovi kao lokalna sredista obnove i ocuvanja
bioraznolikosti u gradskim i prigradskim podrucjima te promicatelji gradanske

znanosti, a s ciljem zastite oprasivaca i povecanja njihove brojnosti.

DELIVERABLE — D4.2

Pollinator Ambassador Toolkit

DATUM: 6. ozujka 2026. (prijevod 30. travnja 2026.)

Projekt sufinancira Europska unija. Stavovi i misljenja izraZeni u objavi iskljucivo su
stavovi autora i ne odraZavaju nuZno stavove Europske unije ili Europske izvrsne
agencije za klimu, infrastrukturu i okolis (CINEA). Europska unija ni tijelo koje
dodjeljuje sredstva, ne mogu se smatrati odgovornima za njih.

Co-funded by
the European Union
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Ovaj je dokument javno dostupan i moze se ponovno koristiti uz odgovaraju¢e navodenje projekta
Zoo LIFE Pollinators.

Izmjena ili komercijalna upotreba nisu dozvoljeni.

Za svaku namjeravanu ponovnu upotrebu, organizacije se mole da unaprijed obavijeste projektni
tim Zoo LIFE Pollinators.

Vanijski izvori

Neke poveznice uklju¢ene u ovaj priru¢nik odnose se na javno dostupne materijale koje su razvile
trece strane i pruzaju se samo u informativne svrhe.

Ovi resursi nisu proizvedeni niti su u vlasniStvu projekta Zoo LIFE Pollinators i ne distribuiraju se pod
licencom projekta. Konzorcij ne preuzima odgovornost za sadrzaj ili dostupnost vanjskih materijala
smjestenih na platformama treéih strana (npr. YouTube).

Autor:

Fondazione ZOOM

Prijedlog citiranja:

Fondazione ZOOM, 2026. Pollinator Ambassador Toolkit. Report for Zoo LIFE Pollinators project
LIFE24-NAT-IT-ZOO LIFE POLLINATORS, Deliverable 4.2, in collaboration with the Butterfly
Conservation Europe and Butterfly Monitoring Scheme.
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Jednostavan vodic za otkrivanje i zastitu oprasivaca

Kukci oprasivacdi su svuda oko nas i doslovno ¢ine da nas svijet cvjeta!

Kukci oprasivaci imaju temeljnu ulogu u nasem svakodnevnom Zivotu, ¢ak i ako ih cesto ne
primjecujemo. Pcele, leptiri, cvjetne muhe, kornjasi i mnoge druge vrste pomazu biljkama u
razmnozavanju, podrZzavaju bioraznolikost i zdrave ekosustave te doprinose hrani koju svakodnevno
jedemo. ,Priru¢nik za ambasadore oprasivaca“ stvoren je kako bi vam pomogao da saznate viSe o
ovim izvanrednim kukcima, shvatite zasto im je potrebna nasa pomo¢ i otkrijete kako mozete biti
klju¢ promjene kroz jednostavna objasnjenja, prakti¢ne primjere i inspirativne akcije: ovaj priruénik
pokazuje kako svatko moZe odigrati klju¢nu ulogu u zastiti oprasivaca.

Bilo da ste posjetitelj, edukator, zaposlenik u zooloSkom vrtu ili jednostavno znatizeljni o prirodi,
ovaj vodic vas poziva da pogledate svoju okolinu novim ocima i otkrijete kako male promjene mogu
uvelike pomodi kukcima oprasivacima i nasem planetu.
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1.1. O projektu

Kukci oprasivaci nestaju, posebno u gradovima i podrucjima oko njih. Jedan od glavnih razloga je
gubitak prikladnih stanista: manje cvije¢a, manje zelenih povrSina i manje prostora za Zivot,
hranjenje i razmnozZavanje kukaca.

Diljem Europe, smanjuje se brojnost i raznolikost kukaca pa je tako ugrozeno oko 9% vrsta divljih
pcela, 40% vrsta cvjetnih muha i 15% vrsta leptira.

Ljudske aktivnosti glavni su uzrok ovog gubitka, posebno u urbanim i prigradskim podrucjima, gdje
su nestanak stanista, intenzivna poljoprivreda i klimatske promjene glavni pokretaci ove tekuce
krize.

Ovaj projekt stvoren je kako bi se zaustavio ovaj pad u europskim urbanim i prigradskim podrucjima,
koristeci prakti¢an i inovativan pristup. Iznenadujuce, zooloski vrtovi pokazali su se vazni saveznici
u ovom nastojanju.

Sa svojim velikim zelenim povrSinama, obucenim osobljem i jakom povezanosti s javnoséu, zooloski
vrtovi su jedinstveno pozicionirani za podrsku oprasivacima.

16 partnera u 9 europskih zemalja udruzilo je snage kako bi se uhvatili u koStac s padom broja divljih
oprasivaca.

U sredistu projekta, 8 zooloskih vrtova predvodi inicijativu, postajuéi prava ,sredista zastite”
oprasivaca. Obnavljaju prirodna stanista, podrzavaju programe uzgoja kukaca oprasivaca i ukljuéuju
posjetitelje u napore zastite. Umjesto da se usredotoCuje samo na ocuvanje u kontroliranim

stanista u samom gradu, pomazuci lokalnim populacijama kukaca da prezive i napreduju.

Vise od 926 hektara urbanih i prigradskih podrugja bit ¢e obnovljeno i njima ée se upravljati na nacin
koji je prijateljski nastrojen prema oprasivacima. Ovi prostori pruZit ¢e hranu, skloniste i mjesta za
gnijezdenje, pomazudi postojeéim populacijama da se oporave i privuku nove oprasivace u obliznja
podrucja. Istovremeno, projekt ¢e razviti aktivnosti uzgoja koje sluze i u svrhu ocuvanja i kao
edukativni primjeri za posjetitelje zooloskog vrta, uéenike i gradane.

Zooloski vrtovi takoder ée imati klju¢nu ulogu u podizanju svijesti: svake godine do¢ekuju milijune
posjetitelja i blisko suraduju s lokalnim vlastima i drugim organizacijama. Zahvaljujuci takvoj
komunikaciji, projekt ¢e dijeliti prakticne smjernice, dobre prakse i edukativne kampanje diljem
Europe, poti¢uci gradove i zajednice da poduzmu mjere i stvore okruzenje pogodnije za oprasivace.
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1.2. Partneri

Projekt provodi europsko partnerstvo u kojem sudjeluje 8 razli¢itih zemalja: Danska, Svedska,
Hrvatska, Italija, Madarska, Rumunjska, Ujedinjeno Kraljevstvo i Spanjolska (Kanarski otoci). Okuplja
zooloske vrtove Kopenhagena, Goteborga, Nordens Arka, Zagreba, Torina (Zoom), Debrecena,
Brasova i Fuerteventure. Partnerstvo je podrzano i koordinirano znanstvenom i tehnickom
stru¢nosc¢u Fondazione Zoom, Sveucilista u Torinu, SveudiliSta u Zagrebu i Smart Revolution.

Karta ispod prikazuje distribuciju partnera diljem Europe.
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Kukci su najrasireniji i najuspjesniji organizmi na Zemlji, ¢ine preko 70% svih poznatih Zivotinjskih

vrsta. Mogu se naci gotovo svugdje i neophodni su u odrzavanju ravnoteze ekosustava: jedna od
najvaznijih uloga je oprasivanje. Neki kukci, dok se kreéu od cvijeta do cvijeta u potrazi za nektarom
i peludom, omogucuju razmnoZavanje biljaka te pomazu u odrZavanju bioraznolikosti, kao i u
proizvodnji mnogih namirnica koje svakodnevno jedemo. Ali tko su ti vrijedni saveznici prirode?
Otkrijmo kukce oprasivace!

2.1. Tko su to kukci?

Zivotinja ispred nas moze se identificirati kao kukac ako ima ove klju¢ne znacajke:
e Tijelo podijeljeno na tri dijela — glavu, prsa i zadak
e Tri para ¢lankovitih nogu
e Jedan par ticala

Morfologija pcele
Glava Krilo
Prsa

Slozeno oko

Ticalo

, Zadak
Usni aparat

Polenova koSarica

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

lako ove osobine olaksavaju identifikaciju, kukci se ¢esto brkaju s drugim c¢lankonoScima. Naime,
kukci, paucnjaci, rakovi i stonoge pripadaju velikom koljenu Arthropoda, dijeleéi temeljne
karakteristike:

Segmentirano tijelo
e Egzoskelet
Clankovite noge
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Glavne skupine ¢lankonoZaca mogu se razlikovati po nekoliko klju¢nih karakteristika. Slika u
nastavku sazima najrelevantnije osobine za kukce, pauénjake, rakove i stonoge.

CLANKONOSCI
« segmentirano tijelo
« egzoskelet
« ¢lankovite noge

KUKCI PAUCNJACI RAKOVI « fijelo pﬁ%';eonsfn a
* 3 para nogu * 4 paranogu + viSe od 3 para nogu puno segmenata
* trodijelno tijelo . dvod!jelno tijelo « 2 paraticala « 1ili 2 para nogu
* 1 parfticala * bez ticala po segmemuog

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

2.2. Izazov opraSivanja

Biljke cvjetnice oslanjaju se na spolno razmnoZavanje, Sto zahtijeva razmjenu genetskog materijala
s drugom jedinkom iste vrste. Ali za razliku od Zivotinja, biljke se ne mogu kretati. Kako bi se uspjesno
razmnozavale, moraju pronadi nacine za prijenos peludi s jednog cvijeta na drugi, a tijekom milijuna
godina razvile su domisljata rjesSenja za niz bioloskih izazova.

UNAKRSNO OPRASIVANJE

Pelud s prasnika zalijepi se za plelu Pelud s péele zalijepi se za
prilikom skupljanja hrane na cvijetu tuéak drugoga cvijeta

peludnazmca .

) =
(;
pelud 4
|
Pcela leti do druge biljke
iste vrste {

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

Dodatni vanjski izvori: Primjer oprasivanja kukcima moze se vidjeti u ovom javno dostupnom
videu: https://www.youtube.com/watch?v=DmQ4 9ITgiM
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lzazovi:

1. lzazov mobilnosti
® Problem: biljke se ne mogu kretati kako bi dosle do partnera ili trazile partnere.

® RjeSenje: oslanjaju se na vanjske vektore (vjetar, vodu ili Zivotinje) sposobne za
prijenos peludi kroz prostor.

2. lzazov privlacnosti
® Problem: Zivotinje ne prilaze cvijeéu slu€ajno, zadatak je biljke da ih potakne da dodu.

e Rjesenje: cvijece je razvilo vizualne signale (boju, uzorke, oblike), kemijske znakove
(mirise) i prije svega energetski bogatu nagradu — nektar.

UV tajne: Nevidljivi vodi¢ za nektar: nacin na koji kukci vide Sareni svijet cvijeca
razlikuje se od nase percepcije: ljudski vid temelji se na bojama crvenoj, zelenoj i
plavoj. Mnogi kukci mogu percipirati ultraljubi¢asto (UV) svjetlo, koje je nevidljivo
ljudskom oku. Cvijec¢e koristi ovu sposobnost stvaranjem UV uzoraka i signala na
svojim laticama, poput pravih ,karti blaga” koje vode kukca do nektara. Ovi signali
pomazu oprasivacu da sleti na pravo mjesto, osiguravajuci kontakt s prasnicima i
tuckom te povecavajudi u€inkovitost oprasivanja.

Kako vide ljudi Kako vide leptiri Kako vide pcele

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)
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3. lzazov nagrade
e Problem: kako bi Zivotinja prenosila pelud, biljka mora osigurati da je kontakt s

prasnicima neizbjezan (dok kukac trazi nektar).

e RjesSenje: nagrada se postavlja na dno cvijeta kako bi se maksimiziralo prianjanje
peludi — s prasnika na tijelo kukca.

Dodatni vanjski izvori: Primjer oprasivanja kukcima moze se vidjeti u ovom javno dostupnom videu:

Bees in slow motion - shot on iPhone at 240fps

4. lzazov transporta

® Problem: konacno, skupljeni pelud mora doci do cvijeta druge biljke iste vrste.
Potrebno je povedati Sanse da se to dogodi.

e RjeSenje: mnoge biljke sinkroniziraju svoju cvatnju — cvjetovi ispuStaju mirise,
vizualne i kemijske signale koji privlate samo odredene vrste oprasivaca, a njihov
oblik takoder omogucuje samo nekim kukcima pristup nektaru skrivenom unutra. Na
taj se nacin uspostavlja svojevrsna vjernost izmedu oprasivaca i cvijeca.

Nakon Sto prevlada sve te izazove, oprasivanje postize svoju svrhu: cvijet se pretvara u plod, unutar
kojeg se nalazi sjeme koje ¢e potom izrasti u novu biljku, ¢ime se dovrsava reproduktivni ciklus.

Dodatni vanjski izvori: Primjer razvoja od cvijeta do ploda mozZe se vidjeti u ovom javno dostupnom
videu: https://www.youtube.com/watch?v=SHHkmOh942A
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2.3. Evolucijski ples: razumijevanje "savrSenog spoja"

Priroda se ne oslanja na sluc¢ajnost. Oprasivanje se ¢esto jednostavno opisuje kao prijenos peludi, ali
pazljivijim proucavanjem otkriva se sloZzen sustav ,brava i klju¢eva®. Odnos izmedu cvijeta i njegovog
oprasivaca rezultat je milijuna godina usavrSavanja — bioloske strategije poznate kao koevolucija.
Cvjetnice i njihovi oprasSivaCi povezani su jednim od najprofinjenijih primjera koevolucije u svijetu.
Tijekom milijuna godina, oblik, boja, miris i struktura cvije¢a evoluirali su u uskoj vezi s osjetilnim
sposobnostima, veli¢inom tijela, usnim organima i ponasanjem Zivotinja koje ih posjeéuju. Cvijece je
razvilo razlicite morfologije osmisljene da privuku, prilagode ili cak manipuliraju odredenim kukcima
kako bi maksimizirali reproduktivni uspjeh. Zauzvrat, oprasSivaci su prilagodili fizicke osobine poput
duljine jezika, veli¢ine tijela i osjetilne percepcije — kako bi pristupili resursima koje ovo cvije¢e nudi.
Ova recipro¢na prilagodba stvorila je izvanrednu raznolikost oblika i interakcija, u kojima svaki
partner utjece na evolucijsku putanju drugoga.

Odnosi prikazani u donjoj infografici isticu kako se cvjetna morfologija i biologija oprasivaca c¢esto
»podudaraju” s izvanrednom precizno$c¢u. Svaki cvijet pric¢a pri¢u o preZivljavanju.

Otvoreni vjencidi (latice) i izloZeni prasnici pogoduju opéim kukcima koji lako mogu pristupiti peludi
i nektaru. Cjevasti cvjetovi s nektarom skrivenim u podnoZju odabrani su za posjetitelje s dugim
jezicima sposobnim doseéi duboke nagrade. Zatvoreni ili uski viencici zahtijevaju da oprasivaci udu
u cvijet, osiguravajudi izravan kontakt s reproduktivnim organima. U specijaliziranijim sustavima,
cvjetovi mogu Cak oponasati izgled ili miris potencijalnog partnera kukaca, pokrecuéi vrlo specifi¢na
ponasanja oprasivanja.

Ove koevoluirane podudarnosti nisu estetske zanimljivosti, ve¢ funkcionalna osnova reprodukcije
biljaka i temelj kopnene bioraznolikosti. Razumijevanje kako se cvijece i oprasivaci poklapaju
pomaze objasniti zasto je o¢uvanje raznolikosti oprasivaca klju¢no ne samo za odrzavanje ekoloskih
procesa, vec i za oCuvanje evolucijskog nasljeda ugradenog u svaki cvijet.

Ovaj prirucnik poziva nas da istrazimo te fino uskladene suradnje i da komuniciramo o tome kako
zaStita oprasivaca znaci oCuvanje sloZzenog bioloskog dijaloga izmedu biljaka i Zivotinja koji oblikuje
nase krajolike i odrZzava Zivot na Zemlji.
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¥ * Zabnjak ima otvoreni vienéi¢ i izloZzene
‘ # m prasnike dostupne brojnim kukcima. Bilo koji
G & oprasivac¢ moze lako prikupiti pelud i nektar
Zabnjak (Ranunculus) Pcele ili kornjasi

samo ga kukci s dovoljno dugim jezikom mogu
dosegnuti, prenoseci pelud dok se hrane

W Jaglac ima cjevasti viencic s nektarom pri dnu:
S "

jaglac (Primuls) Pcele ili leptin

-~
‘ Zatvoreni vjencic zvoncica zahtijeva da kukac
- svojim tijelom ude u cvijet, povecavajudi
% kontakt s prasnicima i tu¢kom
zvongic {Campanuls) Pcele ili bumbari

>4 Donja (medna) usna orhideja oponasa Zenke
# m péela: muzZjaci se pokuSavaju pariti pa pritom
' oprasuju cvijet

orhideja (Orchidaceae) Pcele

o * Cvat glavice i latice koje tvore male cjevéice
u # m o tratinCice Cine nektar koncentriranim i lako

dostupnim raznim oprasivacima

tratinCica (Beliis) Pcele ili cvjetne muhe
Siroka povrsina za slijetanje i ravni cvjetovi
» * : divlje mrkve savrSeni su za leptire kako bi
lagodno sakupljali nekiar
mrkva (Daucus) Leptin

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

2.4, Upoznajte oprasivace: koje Zivotinje mogu oprasivati?

Da bi Zivotinja djelovala kao oprasivac, mora imati neke temeljne karakteristike:
e Dijeliti isto staniSte kao i biljka: da bi posjetio cvijece, opraSiva¢ mora Zivjeti u istom
okruzenju kao i biljka (barem tijekom razdoblja cvjetanja).
e Privlaciti ih nektar: cvijet nudi nagradu u obliku hrane — samo Zivotinje koje traze nektar ili
pelud kao izvor energije motivirane su posjedivati cvijece.
e Imati tijelo sposobno za prenosenje peludi: ¢ekinje, dlacice ili perje omogucuju peludi da se
zalijepi za Zivotinju i prenese s jednog cvijeta na drugi.
9
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The future is on their wings.

Kukci su medu najucinkovitijim oprasSiva¢ima zahvaljuju¢i osobinama koje ih cine posebno
prikladnima za tu ulogu:

e Pokretljivost: leteci prenose pelud na velike udaljenosti, povezujuci udaljene biljke.

® Preciznost: mnogi kukci, zahvaljujuci svojim usnim organima nalik slamci, mogu skupljati
nektar te doc¢i u kontakt s prasnicima i tu¢cima bez ostecenja cvijeta.

e Ovisnost o nektaru: za neke vrste kukaca nektar je njihov jedini izvor hrane, Sto osigurava
Ceste i ciljane posjete cvijecu.

2.4.1. PCele (Hymenoptera: Apoidea)

Arthropoda
(Koljeno) -

insecta 20,000 - 25,000

(Razred) vrsta diljem svijeta, prisutne na svim
kontinentima osim Antarktici

Hymenoptera
(Red) 2,000
vrsta u Europi
Apoidea
(Natporodica) . /

Opce karakteristike:
e dva para opnastih krila

e ticala se sastoje od brojnih segmenata: 12 kod Zenki i 13 kod muzjaka.

Péele drvorovke (Xylocopa spp.)

Pcele rezacice (Megachile spp.)
e Solitarne
* ReZu lis¢e kojim oblaZu svoja gnijezda

Pcéele vunarice (Anthidium spp.)
e Solitarne
e Struzu biljne dlagice kojima oblazu svoja
gnijezda i snazno brane cvjetne gredice

Medonosna pcela (Apis mellifera)

* Smeda dlakava prsa i zadak s prugama
koje variraju od crne preko smede do
Zute boje

e Razlike u obliku i obojenosti tijela izmedu
matica, radilica i trutova

o Velike

e Vedinom solitarne p&ele koje kopaju tunele
u mrtvom drvetu ili bambusu kako bi
sagradile svoja gnijezda

Pcele zidarice (Osmia spp.)
* Solitarne
* Gnijezde se u Supljinama
® |zvrsni oprasivacdi vo¢njaka

- '[ Zemni bumbar (Bombus terrestris)

—"| 20 : =
= e Crna prsa sa zutim ovratnikom (veée kod

muzjaka), Zutom prugom na zatku te
bijelim vrhom zatka

¢ Puno dlacica po cijelome tijelu

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)
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Zadruzne (socijalne) pcele — medonosne pcele i bumbari:

e Zive u kolonijama s dobro definiranim ulogama (matica, radilice, trutovi); izgradnja ko3nice
je evolucijska strategija zastite jaja i rezervi hrane ¢ime se povecavaju Sanse za prezivljavanje
potomstva.

® Mogu nositi velike kolicine peludi (pomocéu polenovih kosarica), ali veéina se skuplja za
kosnicu i stoga nije dostupna za opraSivanje.

o Medutim, aktivne su tijekom mnogo mjeseci u godini i s obzirom da stalno moraju posjecivati
cvije¢e — to znacajno doprinosi oprasivanju.

Tip gnijezda: medonosne pcele i bumbari Zive u organiziranim kolonijama u ko3nici. KoSnica
je napravljena od voska i najcesce se nalaze u prirodnim Supljinama, poput Supljih debla.
Unutar saca (¢elija) kosnice péele pohranjuju med i pelud, a matica polaZe jaja. Ljudi su stoga
izgradili umjetne kosnice kako bi oponasali mjesta gdje bi se pcele prirodno gnijezdile.

Solitarne pcele — divlje pcele:
e Svaka Zenka gradi vlastito gnijezdo te skuplja pelud samo za sebe i za svoja jaja.

® Prenose manje koli¢ine peludi (u odnosu na zadruzne kukce), ali gotovo sav je dostupan za
oprasivanje — sto ih ¢ini u€inkovitijim oprasivacima.

e Posjecuju razne cvjetove bez sustavne preciznosti zadruznih vrsta, ali mogu posjetiti manje
pristupacne biljke odnosno cvjetove.

Tip gnijezda: vecina divljih pela kopa svoja gnijezda u zemlji, spremajuci hranu i polazuci
jaja, ili koriste ve¢ postojece rupe u tlu (npr. napustena gnijezda glodavaca). Nasuprot tome,
neke vrste koriste Supljine poput stabljika biljaka ili umjetnih struktura (hotela za kukce) koje
potom cesto oblazu blatom, smolom, komadi¢ima liséa itd. Divlje péele vrlo se tesko
identificiraju, za vise informacija o} determinaciji posjetite:
https://pollinatoracademy.eu/factsheets/bee-genera

11

Dasis

v
Fondazione b . . ‘
soon, T (L) 200200 @ © B willie 200 e e o8 BB v mzss



https://pollinatoracademy.eu/factsheets/bee-genera

‘\ ZOOLIFE

<+ ° pollinaters

2.4.2. Leptiri (Lepidoptera)

Arthropoda
(Koljeno)

Insecta
(Razred)

Lepidoptera
(Red)

Papilionoidea
(Natporodica)

Opce karakteristike:

The future is on their wings.

160,000 - 180,000

vrsta diliem svijeta, prisutne na svim
kontinentima osim Antarktici

10,000 - 11,000
vrsta u Europi, podijeljenih na:

. danje leptire (oko 500 vrsta)

« nocne leptire (9.500 - 10.500 vrsta)

e Krila prekrivena sitnim ljus¢icama koje stvaraju razne boje i uzorke

e Usni organi u obliku spiralno savijenogrila

pogodnog za sisanje nektara.

Nymphalidae - Sarenci
« Neke vrste su migratorne
» Gusjenice ¢esto Sarene
* Smedi, narancasti, tamnocrveni
* Vecinom srednji do veliki leptiri
* Meki prezimljavaju kao odrasli

Pieridae - bijelci
+ Vrlo Gesti leptif
|« Bijelo ili Zuto obojeni s crnim

* Kod nekih spolni dimorfizam

Papilionidae - lastinrepci

/  « Veliki leptiri

* Raznobojni leptiri

* Neki s "repi¢ima” na krilima

* Gusjenice jarko obojene (osim
prugastog jedarca)

? 1 toéakama ili uzorcima

* Gusjenice jarkih ili kripticnih boja
* Neke se vrste hrane kultiviranim
kupusnjatama (Brassicaceae)

Hesperiidae - debeloglavci

Lycaenidae - plavci

« Mali leptin

» Plavi ili smede-narancasti,
metalik obojenost

* Spelni dimorfizam

* Neki su obligatorni ili
fakultativni mirmekofili

* Neke vrste s "mednom Zlijezdom”

* Mali leptiri

Robusno fijelo

* Smedih i narancastih boja

« Karakteristican let, neki
vrio brzi i blizu tla

« Gusjenice se hrane i zakukulje
u skionistu od lisca i svile

« Spelni dimorfizam nije
jako izraZen

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

" TY-Y
= 709 widife ZRO YRS v 2275:

uuuuuuu i

BANS ooy Feerierens

12

Chekipa R
llumon &N Foundation s RZSS



>

‘\ o ZOOLIFE
« pollinators The future is on their winc:.

Daniji ili noc¢ni leptiri? To je pitanje!

Kad pogledamo ove dvije prekrasne skupine kukaca, lako ih je na prvi pogled pomijesati. Medutim,
danji i no¢ni leptiri imaju posebne karakteristike koje nam pomazu da ih razlikujemo. U nastavku
cete pronaci glavne razlike koje olakSavaju prepoznavanje danjih i noénih leptira (moljaca).

DANJI LEPTIRI NOCNI LEPTIRI
* Ticala su zadebljala na vrhu * Ticala su nitasta, Eesljasta
(kijacasta ticala) ili pilasta
* Uglavnom aktivni tijekom dana / * Uglavnom aktivni tijekom nodi ¥
* Prilikom cdmaranja, krila su zatvorena « Prilikom odmaranja, krila su vodoravno
okomito iznad tijela poloZena - poput krova

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

Dodatni vanjski izvori: Zelite li saznati vise o leptirima u vasem podrugju? Posjetite sljedecu
poveznicu i preuzmite vodic¢ za istrazivanje na terenu: https://butterfly-monitoring.net/field-guides

Zivotni ciklus leptira

o s e st " odrasli leptir
jaje gusjenica (li¢inka) kukuljica (pupa) (imago)
(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

Dodatni vanjski izvori: primjer Zivotnog ciklusa leptira moze se pogledati u ovom javno dostupnom
videu: Life cycle of a butterfly 4k HD || From eggs to full grown butterflies || Hugs of life | |
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Tip prehrane

Osim Sto se hrane nektarom, odraslim leptirima potrebne su odgovarajuce biljke na kojima mogu
poloZziti jaja, osiguravajudi da sljede¢a generacija ima potrebnu hranu za nastavak zZivotnog ciklusa.
Biljke hraniteljice su te odredene biljke na ¢ijem liséu polaZzu jaja, potom se njima hrane gusjenice
dok se ne pretvore u kukuljice. Ove biljke pruzaju sve hranjive tvari potrebne za rast gusjenica, stoga
su bitne za opstanak svake vrste leptira.

Ukoliko omoguc¢imo dostupnost biljaka hraniteljica za gusjenice i cvije¢a za odrasle jedinke to ¢e
stvoriti uvjete leptirima da dovrse svoj Zivotni ciklus te podrzati bioraznolikost u vrtovima i prirodnim
stanistima.

2.4.3. Cvjetne muhe (Diptera: Syrphidae)

Arthropoda
(Koljeno)
c
Insecta O ' 0 0 O
(Razred) vrsta diljem svijeta
Diptera b 5 O - (; O O
(Red) vrsta u Europi
Syrphidae
{Porodica)

Opce karakteristike:

e prvi par krila je opnast i funkcionalan za let

e drugi par krila je smanjen na mahalice (haltere) i ne koristi se za let.

Cine se toliko sliéne p&elama i osama jer su razvile evolucijsku strategiju zvanu Batesova mimikrija.
To je fenomen u kojem bezopasni/neotrovni kukac (u ovom slucaju cvjetna muha) svojim oblikom,
obojenoséu ili ponasanjem oponasa drugog potencijalno opasnog kukca (opnokrilca poput ose,
strljena, pcele itd.) kako bi izgledao opasno u odima predatora. Zbog specificnog nacina leta
nazivaju se i muhe lebdjelice.
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Microdontinae - Microdon analis
* Rijetka vrsta
* LiCinke Zive unutar mravinjaka,
stoga ih je tesko proucavati

Syrphinae - Episyrphus baiteatus

« Vrlo cesta cvjetna muha na
livadama i u vriovima

« Licinke se hrane lisnim u$ima, dok
su odrasle muhe izvrsni oprasivaci

Eristalinae - Eristalis tenax Pipizinae - Pipiza noctiluca

+ Male, tamne cvjetne muhe

* Licinke su predatori lisnih usi
na grmlju i stablima u preteZno
Sumskim stanistima

* Oponasa medonosnu pcelu

« LiCinke Zive u vodi te imaju dugu
cjev€icu za disanje (zato ih se
naziva $takorasto-repi crvi)

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)

Dodatni vanjski izvori: Cvjetne muhe je vrlo tesko identificirati. Za viSe informacija posjetite
https://pollinatoracademy.eu/factsheets/hoverfly-genera

2.4.4. Oprasivaci: iskljucivo kukci?

lako su kukci najucinkovitiji oprasivadi, i druge Zivotinje mogu imati tu ulogu. Mnoge vrste
kraljeznjaka posjecuju cvijece kako bi se hranile nektarom, peludom ili dijelovima biljke, a pritom
slu¢ajno dodiruju prasnike i tucke te obavljaju oprasivanje.

Za razliku od kukaca, ove Zivotinje nisu osobito ,precizne” i Cesto su puno vece od kukaca, ali i dalje
posjeduju osobine koje ih cine prikladnim oprasivacima: tijela prekrivena dlakom ili perjem koje
hvata pelud, prehrambene navike povezane s cvijeéem te sposobnost putovanja na velike
udaljenosti u potrazi za hranom.

Ovi alternativni oprasivaci posebno su vazni u odredenim regijama svijeta (poput tropskih podrucja)
gdje su cvjetovi Cesto veci, ¢vrci i bogatiji nektarom — osobine koje omogucuju vecim kraljeznjacima
da ih posjete bez nanosenja Stete.

Glavni oprasivaci koji nisu kukci pripadaju pticama, gmazovima i sisavcima.

Dodatni vanjski izvori: primjere oprasivaca koji nisu kukci moZete vidjeti u ovim javno dostupnim
videima:

e https://www.youtube.com/watch?v=69ING clp-AZg

e https://www.youtube.com/watch?v=K14zrooQ4 o

e https://www.youtube.com/shorts/vnatggvakXc
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3. Oprasivaci u opasnosti

Oprasivaci su klju€ni za zdrave ekosustave i globalnu proizvodnju hrane, no mnogi od njih suo¢avaju
se sa sve veéim prijetnjama. Gubitak staniSta, upotreba pesticida, klimatske promjene i zagadenje
vrie sve vedi pritisak na ove Zivotno vazne kukce. Razumijevanje rizika s kojima se suocavaju prvi je
korak prema njihovoj zastiti.

3.1. Ekoloski znacaj oprasivaca
Oprasivaci imaju kljuénu ulogu u kopnenim ekosustavima. Prijenosom peludi izmedu cvjetova
osiguravaju razmnoZavanje biljaka, genetsku raznolikost te stvaranje plodova i sjemenki. Ova usluga
odrzava prirodna stanista, podrzava hranidbene mrezZe i izravno utjece na dostupnost resursa poput
voca, orasastih plodova i hrane za biljojede.

namirnica, ukljucujuéi voée, povrce, uljarice i orasaste plodove. Njihov doprinos klju¢an je i za
stabilnost ekosustava i za sigurnost hrane za ljude. Oprasivaci ne poboljSavaju samo prinos mnogih
usjeva, vec i kvalitetu njihovih plodoval!

Biljka koja se oprasuje Zivotinjama obicno proizvodi cvjetove i, nakon uspjeSnog oprasivanja, razvija
plodove koji sadrze sjemenke — to ukljuuje ne samo voée u uobiajenom smislu (poput jabuka ili
bobicastog voca) vec i mnogo povréa poput tikvica, bundeva, rajcica i paprika, koje se botanicki
smatraju mesnatim plodovima. Usjevi opraSivani kukcima opéenito pokazuju bolje karakteristike:
plodovi su obi¢no vedi, simetriéniji, intenzivnije obojeni i s poboljSanim okusom. Njihova tekstura i
rok trajanja takoder su unaprijedeni nakon ucinkovitog oprasivanja.

NACIN OPRASIVANJA
=
| ﬁ \.j‘
h

<
N Z Wit
N Nl

UMJETHO PRIRODNO SAMa-
(RUCNO) OPRASIVANJE
\ v v
LS % v
~ . :
] s
,1, vy 5
o
® o
Povecani oblik, veli¢ina,
komercijalna vrij_edpost,
okus i rok trajanja KVALITETA POSLIJE BERBE

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)
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3.2 Uzroci smanjenja broja oprasivaca

Nakon istrazivanja prijetnji koje ugrozavaju oprasivace i bioraznolikost, postaje jasno da je potrebno
hitno reagirati. Za svaki problem postoje ciljane strategije koje se mogu podijeliti u dvije kategorije:
konzervacijske mjere (usmjerene na obnovu ili oCuvanje prirodnih ekosustava) i inovativni pristupi
koje su ljudi razvili kako bi stvorili nove moguénosti za prezivljavanje oprasivaca.

Mjere oCuvanja:
¢ Odrzavanje zelenih povrsina sa
samoniklom vegetacijom
* Smanjenje ucestalost kosnje
® Usvajanje blazih i obazrivijih navika
orezivanja
Inovativne mjere:
¢ Stvaranje cvjetnih gredica
* Sadnja biljaka bogatih nektarom i peludom
¢ Obradivanje povrtnjaka
¢ Koristenje sjemenskih bombica

Mjere ocuvanja:

¢ Ostavljanje netaknutih, neobradenih
i neizgazenih podrucja
» Ostavljanje malih hrpa mrtvih stabala ili grana
Inovativne mjere:
* Stvaranje hotela za kukce i umjetnih struktura

za gnijezdenje (prvenstveno za solitarne
kukce)

Mjere oCuvanja:
* Promicanje odrzivih poljoprivrednih
metoda
* Smanjenje ukupne upotrebe kemikalija
Inovativne mjere:
¢ Koristenje bioloskih metoda suzbijanja,
prirodnih alternativa pesticida i integriranog
suzbijanja Stetnika

Mjere ocuvanja:
o Zastita netaknutih i raznolikih ekosustava
Inovativne mjere:
» Projektiranje ekoloskih koridora
¢ Stvaranje mjesta umjetne zasjene ili
pojilica za kukce
¢ Odabiranje biljaka otpornih na susu
ili prilagodenih lokalnim uvjetima

Mjere oCuvanja:

¢ Kontrola Sirenja invazivnih vrsta

¢ Ocuvanje prirodnih stanista
Inovativne mjere:

* Pracenje stanja (gradanska znanost)

¢ Ciliano hvatanje

¢ Sustavi za rano upozoravanje

* Posebni planovi upravljanja
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Kakvi su ucinci tih prijetnji?

o Pad broja jedinki: svi ovi pritisci postupno smanjuju broj pojedinacnih oprasivaca. Manje
kukaca znaci manje oprasSivanja, Sto direktno ugrozava biljke i usjeve.

e Gubitak raznolikosti vrsta: nestanak mnogih vrsta opraSivaca ugroZava ravnoteiu
ekosustava. Kada ostane samo nekoliko dominantnih vrsta, biljke koje se oslanjaju na
odredene oprasivate mozda se nece modéi razmnozZavati, a sustav ¢e postati krhak. Jedan
dogadaj poput pojave bolesti ili ekstremnih vremenskih prilika moze uzrokovati velike
poremecaje, time smanjujuci otpornost ekosustava.

Sto je s medonosnim péelama?

Medonosna pcela (Apis mellifera) navedena je na Europskom crvenom popisu pcela (Nieto et al.
2014) kao ,,nedovoljno poznata vrsta” (DD), zato Sto nije jasno jesu li populacije u Europi jo$ uvijek
uistinu divlje ili potje€u iz upravljanih pcelinjih zajednica. Tijekom desetljeca, vrsta je dozivjela
znacajan pad zbog vise ¢Cimbenika poput gubitka staniSta za ishranu i gnijezdenje, unosenja stranih
vrsta, Sirenja patogena i parazita (npr. grinja Varroa destructor), upotrebe pesticida i mnogi drugi.
Vedina kolonija nije samodostatna i oslanja se na ljudske intervencije kako bi preZivjela.

Svaki put kad vidimo medonosnu pcelu na cvijetu, opravdano je pretpostaviti da dolazi iz obliznje
pcelarske kosnice, a ne da je zaista dio divlje zajednice.

Dodatni vanjski izvor: vise informacija na stranici Europske komisije:
https://green-forum.ec.europa.eu/nature-and-biodiversity/pollinators-hive en

Trebamo oprasivace, a i njima je potrebna nasa pomoc!
Vidi poglavlje 4. Pomozimo opraSivacima rasiriti krila!

3.3. Stupanj ugrozenosti i smanjenje bioraznolikosti

Tijekom posljednjih desetlje¢a, brojne znanstvene studije dokumentirale su jasan pad brojnosti i
raznolikosti opraSivaca. Kako se zajednice oprasivaca smanjuju i postaju ujednacenije, ekosustavi
gube otpornost, a mnoge biljke suocavaju se sa sve veéim potesSko¢ama u reprodukciji. Ovi trendovi
ne ugrozavaju samo divlju bioraznolikost ve¢ i globalnu proizvodnju hrane, koja uvelike ovisi o
oprasivanju posredovanom Zivotinjama.

Medunarodna udruga za ocuvanje prirode i prirodnih bogatstava (IUCN) prati status oCuvanosti
vrsta diljem svijeta putem Crvenog popisa. Za europske oprasivace, procjene su pokazale da su
mnoge vrste pcela, leptira i cvjetnih muha ugrozene, a podaci za neke populacije su joS uvijek

nepotpuni. Sustavno prikupljanje podataka omogucuje identifikaciju najranjivijih vrsta,
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razumijevanje glavnih prijetnji s kojima se suocavaju (poput gubitka stanista, pesticida i klimatskih
promjena) i pruza znanstvene smjernice za njihovu zastitu.

Podaci iz Europskih crvenih popisa:

e Pcele: otprilike 172 od 1928 procijenjenih vrsta klasificirane su kao ugrozene.
European Red List Bees

e Leptiri: 65 od 442 procijenjene vrste klasificirane su kao ugrozene.
European Red List Butterflies

e Cvjetne muhe: otprilike 333 od gotovo 900 vrsta u Europi prijeti izumiranje.
European Red List Hoverflies

Direktiva o stanistima (43/92 CEE; NN 124/2013), usvojena 1992. godine, temelj je europskog
zakonodavstva za ocuvanje bioraznolikosti. Cilj direktive je zastititi prirodna stanista te divlje biljne
i Zivotinjske vrste stvaranjem ekoloSke mreZze Natura 2000, koja ukljuuje Podrucja ocuvanja
znacajna za ciljne vrste i stanisne tipove te Podrucja o¢uvanja znacajna za ptice. U okviru Direktive
o staniStima, Prilozi Il i IV usredotoceni su na zastitu stanista i vrsta od interesa. Danas, zahvaljujuci
Direktivi o staniStima, Europa Stiti 233 tipa stanista te 1389 Zivotinjskih i biljnih vrsta.

3.3.1. NasSe ugrozene vrste

Koje su vrste oprasivaca s naSeg podruéja navedene ukljucene na Direktivi o stanistima ili Crvenom
popisu I[UCN-a? Za vise informacija: Crvena knjiga danjih leptira Hrvatske

e Arytrura musculus (Lepidoptera: Erebidae) > Prilog Il. Direktive o stanistima

e Fuplagia quadripunctaria (Lepidoptera: Erebidae) > Prilog Il. Direktive o stanistima

e Friogaster catax (Lepidopotera: Lasiocampidae) > Prilog II. Direktive o stanistima

e Lycaena dispar (Lepidoptera: Lycaenidae) > Prilog Il. Direktive o stanistima

e Phengaris alcon (Lepidoptera: Lycaenidae) > kriticno ugrozen u Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske

e Phengaris nausithous (Lepidoptera: Lycaenidae) > Prilog Il. Direktive o stanistima i kriticno ugroZzena
vrsta u Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske

e Phengaris telejus (Lepidoptera: Lycaenidae) > Prilog Il. Direktive o staniStima i kriticno ugrozena vrsta
u Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske

e Coenonympha oedippus (Lepidoptera: Nymphalidae) > Prilog Il. Direktive o stanistima i kriti¢no
ugrozena vrsta u Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske

e FErebia oeme megaspodia (Lepidoptera: Nymphalidae) > kritiéno ugroZena vrsta u Crvenoj knjizi
danjih leptira Hrvatske

e Euphydryas aurinia (Lepidoptera: Nymphalidae) > Prilog Il. Direktive o stanistima

e Euphydryas maturna (Lepidoptera: Nymphalidae) > Prilog II. Direktive o stanistima

e  Nymphalis vaualbum (Lepidoptera: Nymphalidae) > Prilog Il. Direktive o stanistimai kriticno ugrozena
vrsta u Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske

e Proterebia afra dalmata (Lepidoptera: Nymphalidae) > Prilog Il. Direktive o stanistima

e Zerynthia cerisy dalmacijae (Lepidoptera: Papilionidae) > kriticno ugroZena vrsta u Crvenoj knjizi
danjih leptira Hrvatske

e (Colias myrmidone (Lepidoptera: Pieridae) > kriticno ugrozen u Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske

e Leptidea morsei (Lepidoptera: Pieridae) > Prilog Il. Direktive o stanistima
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Razumijevanje problema samo je prvi korak. Kako bismo istinski podrzali oprasivace, moramo ovu
svijest pretvoriti u svakodnevne navike i informirane odabire. Dobro isplanirana cvjetna gredica
mozZe postati malo, ali vrijedno utociSte, sposobno neutralizirati mnoge pritiske opisane u
prethodnim odjeljcima.

Prihvatite izazov, pomozite oprasivacima rasiriti krila i stvorite savrSeni vrt za njih!
Kako? Imate tri zabavne opcije:
® napravite sjemenske bombice i iskusajte ,gerilsko” vrtlarstvo,

e posadite njihovo omiljeno nativno (samoniklo) cvijede,

e sagradite udobne hotele za kukce.

Podijelite s nama $to ste napravili i postanite pravi junak!
Podijelite svoj projekt za pomo¢ oprasivacima!

Recite nam Sto ste stvorili i pomozite oprasivac¢ima da napreduju u vasoj okolini!

Na stranici projekta pronaci ¢ete kartu sa svim podrucjima pogodnim za oprasivace — zabavite se
pronalazedi svoje!

U sljedeéem poglavlju predstavljene su najbolje metode za stvaranje zelenih povrsina koje pogoduju
oprasivacima tijekom cijelog njihovog Zivotnog ciklusa.

4.1, Bee Friendly Garden izazov

Oprasiva¢ima su potrebne tri glavne vrste stanista kako bi dovrsili svoj Zivotni ciklus: mjesta za
ishranu, mjesta za razmnozZavanje i sigurna podrucja gdje se mogu skloniti ili prezimiti.

Ucinkovit dizajn zelenih povrsina pogodnih za oprasivace stoga mora spojiti ova tri tipa stanista na
uravnotezen i komplementaran nacin — rasporedeni po lokaciji tako da se kukci mogu lako kretati
izmedu resursa i dovrsiti svoj zivotni ciklus bez prekida.

Podrucja za ishranu (pogledaj takoder Stvaranje siemenskih bombica)

Podrucja za ishranu osiguravaju dostupnost nektara i peludi tijekom cijele sezone.
Koju vrstu biljke odabrati? Entomofilne biljke!
20
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Ne razmnoZavaju se sve biljke na isti nacin. Dok se neke oslanjaju na vjetar ili vodu za prijenos peludi
(ili se samooprasuju), entomofilne biljke su one koje se oslanjaju na kukce za oprasivanje. Biljka je
entomofilna ako ima znacajke koje privlace kukce, primjerice:

e Jarki i vidljivi cvjetovi koje kukci lako pronalaze.

e Obiluju peludi (proteinima) ili nektarom (Se¢erima), koji sluze kao ,nagrada“ za posjetitelje.

e Oblici cvjetova prikladni za kukce.

Kako mogu odabrati odgovaraju¢u entomofilnu biljku?

e (Odaberite nativne (autohtone) biljne vrste, prilagodite se lokalnoj klimi i izbjegavajte jako
modificirane ukrasne kultivare.

e Osigurajte raznolikost boja, oblika i veli¢ina cvije¢a kako biste privukli razli¢ite skupine oprasivaca.

e Osigurajte kontinuirane cvjetne resurse od ranog prolje¢a do kasne jeseni.

Rano cvjetanje (kasna zima — rano proljece): klju¢no za matice bumbara i solitarne pcele koje izlaze
iz hibernacije.

Ljetno cvjetanje (kasno proljece — ljeto): razdoblje najvece aktivnosti oprasivaca.

Kasno cvjetanje (kasno ljeto — jesen): vazno za stvaranje energetskih zaliha prije zime.

Niste sigurni koje biljke odabrati? Evo nasih prijedloga prema razdoblju cvjetanja:

Zeljaste biljke Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Achillea millefolium X X X
Ajugareptans X X X
Centaurea jacea X
X

X

Knautia arvensis X

Violatricolor X
Drvenaste biljke Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Crataegus monogyna

Frangula alnus

X
Euonymus europeus X
X
X

Comus sanguinea

Rosa canina

Prunus avium X

>

Prunus spinosa X X
Callunavulgaris X X X
Salix caprea X X

Viburnum opulus

Ligustrumvulgare

Rhamnus cathartica

XX | X |X
>
>

Zanimaju vas autohtone biljke u vasem podrucju? Istrazite https://europlusmed.org/
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Koje biljke definitivno treba izbjegavati?

Sadnja stranih biljaka, vrsta koje potjecu iz drugih regija ili kontinenata, mozZe se Ciniti bezopasnom
ili jednostavno dekorativnom, ali zapravo moze uzrokovati znacajne probleme u okolisu. U ekologiji
se te vrste nazivaju alohtone (neautohtone), a kada se po¢nu agresivno Siriti i Stetiti ekosustavima,
definiraju se kao invazivne. Nisu sve alohtone biljke ujedno i invazivne, ali one koje to postanu mogu
imati ozbiljne ekoloske posljedice.

Jedan od glavnih problema je Sto mnoge strane biljke rastu vrlo brzo i ucinkovito se razmnozavaju.
U njihovim izvornim stanistima u ravnotezi ih odrzavaju prirodni predatori, bolesti i konkurencija s
drugim vrstama. Medutim, kada se unesu u novo okruZenje, navedene prirodne kontrole ¢esto
izostaju. Kao rezultat toga, biljke se mogu brzo Siriti i dominirati krajolikom. Ovaj agresivni rast
omogucuje invazivnim vrstama da nadmase domace biljke za bitne resurse poput sunceve svjetlosti,
vode, hranjivih tvari i prostora. Domace biljke evoluirale su tisuéama godina unutar odredenog
ekosustava i Cesto rastu sporije ili ovise o osjetljivim ekoloSkim odnosima. Kada invazivna vrsta
preuzme neko podrucje, moze istisnuti te domace biljke, ponekad formirajuc¢i guste monokulture
gdje vrlo malo drugih vrsta moze prezivjeti. Ovaj proces drasti¢no smanjuje bioraznolikost.

Ovo su neke od alohtonih i invazivnih biljaka koje morate izbjegavati:

QOva cvjetnica potjede iz
Takoder poznata kao Sjeverne Amerike i cijeni se : : brali
leptirov grm, ova ukrasna zbog svojih velikih, blijedo- Kozj;: l',‘go?:&f,"fak'bﬁffg )
biljka potjece iz Kine i ruZicastih cvjetova koji se penjatica iz istoéne Azije
pepaiamalie 2hoy SvoM) otvaraju uglavnom navecer. voliena zbog svojih mirisnih
raskosnih, mirisnih cvjetova. lako se moze Ciniti pogedna e ekt mada
Unatoc tome sto priviaci za oprasivace, izvan svog ‘gfz & pdstati VR
Jnagyes KISER: NTA 8 J2ki) prirodnog podrugja moze prekrivajuéi druge biljke i
siri i moze zauzefi prirodna uzrokovati Stetu: oblik cvijeta smanjujuéi prostor za
pedrucia, istiskujuci nativne nije uvijek prikladan za lokalne S e
biljke. kukce, pa éak moZe i zarobiti '
neke nocne leptire.

(Autori fotografija: Marion Wildegger Bitz — Pixabay; Thanasis Papazacharias — Pizabay; Tsuga — Pixabay)
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Gubitak autohtonih biljaka takoder utje¢e na divlje Zivotinje. Mnogi kukci, ptice i druge Zivotinje
oslanjaju se na specificne autohtone biljne vrste za hranu, mjesta za gnijezdenje ili skloniSte. Na
primjer, brojni kukci evoluirali su zajedno s odredenim biljkama i ne mogu se hraniti nepoznatim
vrstama. Ako te autohtone biljke nestanu, smanjuje se i broj kukaca, sto zauzvrat utjeCe na ptice i
druge Zivotinje koje se njima hrane. Na taj nacin invazivne biljke mogu poremetiti cijele hranidbene
mreze.

Iz ovih razloga snaino poti¢emo koristenje nativnih biljaka u vrtovima, parkovima i projektima
obnove stanista. Nativne vrste podrzavaju lokalnu bioraznolikost, osiguravaju hranu i staniste za
divlje Zivotinje te pomaZu u odrZavanju prirodne ravnoteze ekosustava. Odabir nativnih biljaka stoga
nije samo izbor uredenja okolisa, veé i nacin aktivnog doprinosa zastiti lokalnog ekosustava.

Podrucja za razmnozavanje (pogledaj takoder lzgradi hotel za kukce)

Podrucja za razmnoZavanje su klju¢na oprasivacima za polaganje jaja, izgradnju gnijezda i razvoj
licinki. Uvjetni potrebni kukcima variraju ovisno o skupini.

Za pcele (prije svega solitarne vrste):

GnijeZdenje u tlu (oko 70% vrsta)

e Podrudja dobro drenirane pustosi (ledine)

® |zbjegavati umjetne malceve, preferiraju prirodne materijale (slama, sijeno, drvna sjecka,
suho lisce)

e Ne uznemiravati tlo: izbjegavati oranje tla, umjesto toga prozracivati grabljama kako
biste izbjegli prevrtanje slojeva tla.

GnijeZdenje u Supljinama (oko 25% vrsta)

e Mrtva stabla, stari trupci, panjevi i Suplje grane
e Moguénostintegracije pravilno dizajniranih pcelinjih hotela (varijabilni promjeri, prirodni
materijali, odgovarajuéa dubina, ispravna orijentacija).

Za leptire (danje i no¢ne):

e Specificne biljke hraniteljice za polaganje jaja i razvoj gusjenica (ne samo biljke za
nektar!). Jaja su obi¢no pri¢vrséena na donju stranu lis¢a, kojim ¢e se gusjenice hraniti.
e Prisutnost kopriva, kupina, trava i samonikle vegetacije — bitne su za mnoge vrste.

Za cvjetne muhe:

Jaja se polazu u blizini prikladnog izvora hrane za li¢inke u razvoju, koje se, ovisno o vrsti,
mogu nadéi na razli¢itim mjestima:

® na bolesnim biljkama (liS¢u) zarazenim lisnim usima, mnoge se li¢inke hrane lisnim usima
e u stajacoj vodi ili vlaznom tlu

e u trulom drvu ili biljinom materijalu (u slucaju saprofagnih vrsta).
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Sklonista i mjesta za prezimljavanje

Ova podrucja pruzaju skloniSte i zastitu oprasSivacima tijekom nepovoljnih godisnjih doba te su
klju¢na za dovrsetak njihovog Zivotnog ciklusa.

Kukci prezimljavaju na razli¢itim mjestima kao Sto su: livade, rubovi jaraka ili cesta, nakupine grmlja,
Zivice, izolirane Supljine drveca, hrpe drveta, otpalo (trulo) lis¢e te u tlu.

Preporuca se:

e izbjegavati jesensko kréenje te ostaviti mrtve stabljike i cvjetne glavice tijekom zime

e planirati kosnju kako bi se oprasivaima omogucilo da zavrse svoj ciklus i da im se ne uniste
stanista

e ostaviti male hrpe granja kako bi se osigurao zaklon od predatora.

4.2, Izrada sjemenskih bombica: materijali, sjemenke i metode

Sjemenske bombice jednostavan su i ucinkovit nacin poticanja Sirenja divljeg cvije¢a na koje se
oslanjaju oprasivacdi, posebno u podrucjima koja su teSko dostupna ili se ¢esto uznemiravaju. Ideja
je obloziti siemenke mjesavinom gline i zemlje, Sto ih Stiti od isuSivanja, vjetra i ptica, omogucujudi
im klijanje kada uvjeti postanu povoljni.

KAKO NAPRAVITI SJEMENSKE BOMBICE

DODATI VODU

POMIJESATI GLINU | ZEMLJU Postupno dodavajte

3 A 5 X vodu dok smjesa ne

KoliCina gline i zemlje u omjeru postane &vrsta i

3 naprema 1. jednostvna za
oblikovanje, aline i
liepljiva.

DODATI SJEMENKE

Umijesajte malu koliinu OBLIKOVATI MALE
KUGLICE

sjemena (samo prstohvat) jer
previSe sjemena smanjuje
klijavost. Odaberite autohtone
vrste, dobro prilagodene lokalnoj
klimi - divije cvijece bogato
nektarom i peludom priviatno
lokalnim oprasivacima.
Mijesavina vrsta koje cvjetaju
rano, usred i kasno u sezoni,
osiguravajuci kontinuirani izvor
cvijeca. Kombinacija
jednogodisnjih biljaka i trajnica,
za brzo cvjetanje i dugorocnu
stabilnost.

Oblikujte kuglice
promjera 2 - 3 cm.

PUSTITI DA SE OSUSE
Ostavite kuglice da se
suse u hladu 24 - 48 sati
dok ne postanu Cvrste i
kompakine.

(fotografija je generirana pomocu umjetne inteligencije)
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Gdje?

Sjemenske bombice ne treba bacati posvuda. Mogu se koristiti samo na mjestima gdje je
sjetva ekoloski prikladna.

Prikladne lokacije:

e degradiranaili rubna podrucja (padine, rubovi polja)

e |oSe odrzavani urbani prostori, poput napustenih parkinga ili rubova biciklisti¢kih
staza
tesSko dostupna ili eroziji sklona podrucja

e Skolski vrtovi ili podrucja kvartova gdje je cilj povecéanje bioraznolikosti.

Kada?

Najbolje sezone za sadnju:

e rano prolje¢e —idealno za jednogodisnje biljke i trajnice koje klijaju u proljece
® jesen — izvrsno za trajnice kojima je za klijanje potrebna zimska hladnoéa
(vernalizacija).

Budite strpljivi! Prvi listovi obi¢no se pojavljuju unutar 2 — 6 tjedana, ovisno o vrsti i
vremenskim uvjetima.

Normalno je da neke sjemenske bombice ne proklijaju; dio sjemenki moze ostati neaktivan
ili se izgubiti, mozZda zato Sto ¢e posluziti kao hrana divljim Zivotinjama.

4.3. Izgradnja hotela za kukce: dozZivljaj s 5 zvjezdica!

Zamislite hotel za kukce s 5 zvjezdica, gdje je svaki detalj osmisljen kako bi ponudio sigurnost,
udobnost i savrSen boravak. Hoteli za kukce funkcioniraju upravo tako: privatne sobe za zimski
odmor, sigurni apartmani za polaganje jaja i razne komore prilagodene razli¢itim vrstama. Neki gosti
dolaze zbog smjestaja, drugi zbog restorana, ali svi doprinose Zivopisnom, funkcionalnom
ekosustavu.

Kada?
Zamislite hotel za kukce kao butik utociste s razli¢itim namjenama:

Sezonski apartmani: Sobe za prezimljivanje

Neki kukci koriste hotel kao zimsko utociste — sigurno skloniste gdje mogu provesti hladnu
sezonu. Poput hotela s prirodnim grijanjem, Supljine moraju biti suhe, zasti¢ene i dovoljno
duboke kako bi se osigurala udobnost tijekom cijele zime.
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Sobe za gnijezdenje

Za solitarne pcele i druge oprasivace, hotel sluzi i kao ekskluzivne jaslice, gdje mogu polagati
i Cuvati jaja sljedece generacije. Slijepi, glatki hodnici djeluju kao , privatni apartmani” koji
gostima omogucuju siguran razvoj. Kut otvora te zastita od vjetra i kiSe osiguravaju da svaka
soba ostane suha i funkcionalna.

Restoran: Cvjetni Svedski stol

Nijedan luksuzni hotel nije potpun bez restorana! Cvjetnjaci i biljke u blizini nude nektar i
pelud — omiljenu hranu nasih krilatih gostiju. PoloZaj i orijentacija hotela moraju omoguciti
jednostavan pristup tim resursima, poput hodnika koji vode ravno do Svedskog stola.

Raznolikost soba: prilagodeno svim gostima

Bas kao Sto hotel ugoscuje razlicite vrste klijenata, korisno je osigurati sobe razli¢itih oblika i
veli¢ina kako bi se istovremeno smjestilo viSe vrsta:

e solitarne pcele: cijevi i slijepi hodnici dubine 12 — 20 cm, promjera 2 — 12 mm; glatki
materijali poput bambusa, busenog drva ili gline
bubamare i mrezokrilci: zasti¢ene Supljine ispunjene slamom, zastiéeni ulazi

e odrasli leptiri i kukuljice: male komore s vratima i okomitim prorezima, suhe stabljike
za odmaranje

® 7a ostale goste: ¢eSeri, suho lis¢e, Skoljke puzeva, kamenje, valoviti karton ili kutija
od jaja kao mala, sigurna mjesta za skrivanje.

Kako?

Kao i u svakom visokokvalitetnom hotelu, konstrukcija mora biti ¢vrsta, stabilna i dobro
pozicionirana:

Preporuéena visina: najmanje 1,5 miznad tla, montirano na stup ili évrsto drvo

Orijentacija: idealno okrenuta prema jugu ili istoku za uZivanje u toplini i suncevoj svjetlosti
Zastita: zastiéeno od vjetra i kiSe, s vodootpornim krovom i robusnim okvirom
Pri¢vrséivanije: ¢vrsto pricvrséeno kako bi se izbjegli padovi ili ljuljanje

Cis¢enje: jednom godi$nje (krajem ljeta) pregledajte i po potrebi zamijenite prostorije kako
biste sprijecili pojavu plijesni i parazita.
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Budite oprezni!

e Podriava samo nekoliko vrsta: primjerice korist imaju samo pcele koje se gnijezde u
Supljinama; oko 70% pcela gnijezdi se pod zemljom - netaknuto tlo je takoder klju¢no!

e Rizik od prenapucenosti: previse soba na istom mjestu povecéava konkurenciju = bolje je
nekoliko malih hotela medusobno rasprsenih.

o Veéi pritisak parazita i plijesni: visoka gusto¢a gnijezdenja pogoduje grinjama,
kleptoparazitima i plijesni = potrebno je redovito odrzavanje.

e Cestoizradeno od losih materijala: plitke strukture, grube rupe, plasti¢ni umetci, prodiranje
vode = , lazni hotel“ moZe donijeti vise Stete nego koristi.

Koristi li se moj hotel za kukce?

Kako biste provijerili koristi li se hotel za kukce, jednostavno
prebrojite zatvorene Supljine (mogu biti zatvorene blatom,
smolom, lis¢em, laticama ili sazvakanim biljnim vlaknima).
Najlakse ih je vidjeti od kasnog prolje¢a do rane jeseni. Zimi je
normalno da hotel izgleda neaktivno, jer se unutra razvijaju
licinke.

Takoder mozete promatrati posjecuju li kukci Supljine: donose
li materijale, ulaze li kako bi polozili jaja ili ¢uvaju gnijezdo?
Jaja polazu samo u proljeée i ljeto.

Licinke (kasnije i kukuljice) ostaju zatvorene unutar hotela
nekoliko mjeseci, provodedi jesen i zimu u svom gnijezdu te se
hraneci nektarom i peludom koje im je majka donijela kada je
polozila jaje.

Odrasli kukci ¢ée se pojaviti sljedeceg proljeéa, kada bude
dovoljno cvjetova da se mogu hraniti.

Sto ako se moj hotel za kukce ne koristi?
Ne brinite, to se moZe dogoditi. Isprobajte ove jednostavne prilagodbe:

1. Poboljsajte polozaj: postavite hotel na sunctano mjesto, okrenuto prema jugu ili istoku,
zasticeno od kiSe i jakog vjetra

2. Dodajte cvjetne resurse: posadite cvijece ili preselite u blizinu cvije¢a bogatog nektarom i
peludom (posebno nativne vrste koje cvjetaju od proljeéa do ljeta)

3. Provjerite materijal za gnijezdenje: provjerite jesu li cijevi Ciste, glatke i dubine 12 -20cm, s
promjerom izmedu 2i12 mm.
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4.4, Gradanska znanost

Gradanska znanost je nacin znanstvenog istraZivanja koji ukljuCuje obi¢ne ljude, ne samo
znanstvenike. Gradanska znanost je vaina jer pribliZava znanost ljudima i ¢ini ih aktivnim
doprinositeljima znanju, stvarajudi zajednic¢ko razumijevanje i vecu svijest, a time i zastitu svijeta oko
nas.

Gradani mogu sudjelovati prikupljanjem podataka, promatranjem, koriStenjem aplikacija il
pridruzivanjem projektima o okolisu, zdravlju ili drustvu.

SVIJEST | UCENJE
Sudionici usavrSavaju vjestine
promatranja, znatiZelju i kriticko
razmisljanje o znanstvenim fenomenima.

OTV! KLJUCG ZNAN GLOBALNI PODACI
ORENA.' i : ‘..JC.'VA f o GRA‘DANSKA Brojni sudionici omogucuju prikupljanje
Svatko moze doprinijeti znanosti, bez wweef  podataka na puno lokacija i tijekom duljeg
obzira na dob ili obrazovanje, jacajuci ZN AN os‘r vremenskog razdoblja, Sto je daleko vise

vezu izmedu znanosti i drustva. od onog $to istraZivaci mogu ucinifi sami.

INFORMIRANA ODLUKA ZAJ -
Podaci koje prikupljaju gradani pomazu lﬁ z EDNIQKA ODG.WORNOST
razumijevanju problema poput oneciséenj Aktivno sudjelovanje Cini da se ljudi
bioraznolikosti i klimatskih promjena, osjecaju odgovomima i angaziranima, a
podrZavajuéi donosenje boljih odluka. ne samo pasivnim promatracima.

4.4.1. iNaturalist platforma

Jedna od aplikacija koje se mogu koristiti za gradansku znanost je iNaturalist, besplatna aplikacija
koja pomaze ljudima da promatraju, identificiraju i dijele prirodu oko sebe. Koriste je gradani,
studenti, profesori i znanstvenici diljem svijeta.

Pomodéu ove aplikacije mozZete:
o fotografirajte biljke, Zivotinje i gljive: jednostavno snimite sliku pametnim telefonom tijekom
Setnje u gradu ili prirodi
e zatrazite pomoc¢ pri identifikaciji: aplikacija predlaze naziv vrste koriste¢i umjetnu
inteligenciju i podrsku zajednice struc¢njaka i ljubitelja prirode
e podijelite svoja opazanja i doprinesite znanstvenim istrazivanjima.

Unutar iNaturalist-a stvorili smo projekt Zoo Life Pollinators kojem se mozete pridruziti kako biste
fotografirali kukce u blizini partnerskih zooloskih vrtova te nam pomogli da zabiljeZimo i pratimo
najéesce vrste.

Kliknite ovdje i pridruZite se LIFE POLLINATORS EUROPE

Kliknite ovdije i pridruZite se LIFE POLLINATORS ZAGREB ZOO

[
ndazion g = : Chekips i
=l L il 200 700 ¢ @ 2 Wildlife ZDO BARKD ¥ 1268 lorion B Fundiion suuen),
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https://www.inaturalist.org/projects/zoolifepollinators-citizen-science
https://www.inaturalist.org/projects/life24-nat-it-zoo-life-pollinators-zagreb-zoo
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iNaturalist

Join the world's largest community
of naturalists working together to
observe and identify living things!
Help connect people to nature &
create valuable data for science.

Qbserver
Identifier C P

“*Observation

ldentnfucatuon

B
-

>

Species

Or download the iNaturalist mobile apps

2. Upload Observations

Click @ X FIEEED in the menu

Drag your photos into the uploader

Next add:
@ !dentifications €) Locations

@ Dates © Submit

g o

The future is on their wings.

NATIONAL
GEOGRAPHIC

y .

This tutorial will get you started
on the website in 3 steps

1. Create an account

@) Visit www.inaturalist.org
© Click Log In or Sign Up

Jon e largest group of
i ety o e word

+
-
Wekcome Back
-
-
-

= &+

y m

3. Identify Observations
Click Identify inthe menu

@ Setataxon @ Type species

@ Setaplace @ Save your
9 More details identification

uuuuuuuu

The app suggests an
automatic identification: you
can accept it, leave it as
“Insecta” or try to identify it.
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4.4.2. ButterflyCount aplikacija g
eBMS

Jo$ jedna inicijativa gradanske znanosti koju promovira Butterfly Conservation Europe je Europski
program pracenja leptira — eBMS. Ovaj je projekt stvoren kako bi se bolje razumjelo zdravlje
populacija leptira diljem Europe i klju¢na uloga koju imaju u ekosustavima.

Kako bi sudjelovanje bilo jednostavno, neposredno i zanimljivo, razvijena je aplikacija za sve.
Aplikacija pod nazivom ButterflyCount omogucuje korisnicima da doprinesu praéenju na
jednostavan i brz nacin: sudionici mogu fotografirati leptire koje promatraju, automatski zabiljeziti
njihovu geografsku lokaciju i unijeti nekoliko klju¢nih informacija korisnih kod prikupljanja podataka.

Praéenje unutar ovog projekta slijedi specificnu metodu transekta, koja osigurava da su prikupljeni
podaci znanstveno pouzdani i usporedivi tijekom vremena. Za detaljne upute o pravilnom
provodeniju istraZivanja pogledajte stranicu https://butterfly-monitoring.net/bms-materials.

4.4.3. Snimanije savrsene fotografije

Nije potrebno imati fotografske vjestine ili profesionalnu opremu za dokumentiranje svijeta kukaca.
Moze se koristiti fotoaparat ili pametni telefon: vazno je dobiti jasne slike koje su korisne za
promatranje i identifikaciju.

Pronadite kukce: kada, gdje i kako

o Proljece i ljeto su najprikladnija godisnja doba za promatranje.

o Vedina oprasivaca aktivna je kada je toplo, suncano i slabo vjetrovito, obi¢no izmedu
kasnog jutra i ranog poslijepodneva.

O Rano ujutro ili kasno navecer, kukci su opcenito mirniji i manje energi¢ni. Medutim,
srediSnje doba dana je idealno razdoblje za uo¢avanje veceg broja kukaca.

o Kukce je lakse pronadi u blizini cvjetnica, Zivica, livada, urbanih zelenih povrsina i drugih
stanista koja pruzaju hranu i skloniste.

Fotografirajte kukca u cjelini i provjerite kutove
o Pokusajte snimiti barem jednu fotografiju cijele Zivotinje (ukljucujudi ticala ako su vidljiva).
O Pokusajte snimiti nekoliko slika iz razli¢itih kutova: pogled odozgo (dorzalni) i bo¢no
(lateralni).
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Obratite paznju na ostrinu (fokus)

O Provjerite je li kukac u fokusu i da nije mutan. Ako pametni telefon ima poteskoéa s
fokusiranjem, mozda ¢e pomoci da se malo pribliZite ili udaljite dok se ne dobije ostrija
slika.

o Koristite makro nacin rada ako je moguce: potrebno je pribliZiti se subjektu (otprilike 3 —
5cm).

O Zadrzavanje daha tijekom snimanja fotografije moze pomodéi u smanjenju podrhtavanja
mobitela/fotoaparata.

Pazite da ne preplasite oprasivace
O Priblizavajte se polako kako biste izbjegli plasenje kukaca: jako priblizavanje kukcima
moze ih uplasiti i natjerati ih da odlete.
O Pazite na svoju sjenu: neka sunce bude ispred da svojim tijelom ne bacate sjenu na njih.

Zapamtite: snimite barem 10 fotografija kako bi barem jedna bila upotrebljiva!

4.4.4. Materijali i alati za terensko promatranje

Ako ste na terenu i ne Zelite koristiti elektronicke uredaje za izravan unos fotografija, moZete sa
sobom ponijeti list za prikupljanje podataka poput onog na sljedecoj stranici.

Radimo popis najé¢eséih oprasivaca zabiljeZzenih tijekom projekta Zoo Life Pollinators. Za sada,
sveobuhvatne popise i vodice za identifikaciju mozZete pronadi na sljedeéim poveznicama:

e Pceleicvjetne muhe: https://pollinatoracademy.eu/

e Leptiri: https://butterfly-monitoring.net/hr/field-guides

Ako Zelite saznati visSe o tome kako identificirati kukce oprasivace, potrazite najcesée vrste i rodove
u sljededoj literaturi:

Mala enciklopedija oprasivaca

Prirucnik za pracenje oprasivaca
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https://pollinatoracademy.eu/
https://butterfly-monitoring.net/hr/field-guides
https://www.medjimurska-priroda.info/wp-content/uploads/2026/02/web_HRmala_enciklop_oprasev2026_pr.pdf
https://zoo.hr/wp-content/uploads/2026/06/Prirucnik-za-pracenje-oprasivaca-ENG.pdf
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BUTTERFLY MONITORING SCHEME

FIELD SHEET
TRANSECT NAME OBSERVER
DATE WEEK START TIME END TIME
START/ END TEMP / START / END WIND SPEED /
(°c) BEAUFORT SCALE
AVERAGE TEMP AVERAGE WIND SPEED
0 BEAUFORT SCALE

BEAUFORT SCALE: 0 - Calm, smoke rises vertically; 1 - Smoke drift indicates wind direction, still wind vanes; 2 - Wind felt on face, leaves rustle, vanes begin to move; 3 - Leaves and
small twigs constantly moving, light flags extended; 4 -Dust, leaves, and loose paper lifted, small tree branches move; 5 - Small trees inleaf begin to sway

SECTIONS

SPECIES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL

TOTAL

Average cloud cover

| CLOUD COVER | | | | | | |

NOTES:
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45, Birajte hranu s ekoloskim certifikatom

Postoji joS jedan nacin da se pomogne oprasSiva¢ima: kupnja ekoloski certificirane hrane
jednostavan je, ali u¢inkovit nacin! Eko-certifikati, poput onih koje promoviraju organizacije poput
Rainforest Alliance, Fairtrade International i European Union Organic Certification, ¢esto zahtijevaju
poljoprivredne prakse koje smanjuju upotrebu pesticida, Stite prirodna staniSta i poticu
bioraznolikost. Ove prakse stvaraju sigurnija okruzenja u kojima oprasivaci mogu pronadi hranu i
mjesta za gnijezdenje.

Kako moziemo prepoznati hranu s ekoloskim certifikatom? Najlaksi nacin je potraziti sluzbene
oznake certifikata na ambalaZi. Mnogi proizvodi imaju prepoznatljive logotipe koji pokazuju da je
hrana proizvedena u skladu s ekoloskim standardima poput ovih:

FAIRTRADE

European Union Organic : .
Certineahon Fairtrade International

Rainforest Alliance

Ove se oznake dodjeljuju tek nakon Sto se farme i lanci opskrbe provjere prema kriterijima
odrzivosti, ukljuujuéi smanjenu upotrebu pesticida i zastitu bioraznolikosti. Obraéajuci pozornost
na ove certifikate prilikom kupnje, potrosaci mogu podrzati poljoprivrednike koji odrZivije upravljaju
svojim zemljisStem i pomodi u stvaranju zdravijih ekosustava za kukce oprasivace.
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5.1. Program 2030 Ujedinjenih naroda

Program odrZivog razvoja do 2030. godine medunarodni je plan koji su Ujedinjeni narodi usvojili
2015. godine. lzraden je kako bi usmjeravao zemlje, organizacije i zajednice prema odrZivijoj,
pravednijoj i zdravijoj buduénosti za ljude i planet.

U sredistu Programa nalazi se 17 ciljeva odrZivog razvoja (COR). Ti se ciljevi bave nekim od najvaznijih
svjetskih izazova, kao Sto su zastita prirode, borba protiv klimatskih promjena, smanjenje
nejednakosti, poboljSanje zdravlja i obrazovanja te osiguravanje pristupa €istoj vodi i hrani.

Program se temelji na jednostavnoj, ali snaznoj ideji: sve je povezano. Ljudska dobrobit ovisi o
zdravom okolisu, snaznim zajednicama i odgovornom koristenju prirodnih resursa. Iz tog razloga,
ciljevi odrzivog razvoja kombiniraju drustvene, ekoloske i ekonomske ciljeve.

Program 2030 je univerzalna, Sto znaci da se odnosi na sve zemlje, ne samo na one u razvoju. Vlade,
gradovi, poduzeéa, $kole i pojedinci poti¢u se na djelovanje. Cak i mali, svakodnevni odabiri, poput
zastite bioraznolikosti, smanjenja otpada ili podrzavanja odrzivih praksi, mogu napraviti razliku.

Povezivanje postupaka s ciljevima odrzivog razvoja

Oprasivacdi su izravno povezani s nekoliko ciljeva odrzZivog razvoja, ne na teoretski, ve¢ na konkretan,
mjerljiv nacin.

Evo jednostavne logike:

® COR 2 - Svijet bez gladi: bez oprasivaca, mnogi ¢e usjevi imati nagli pad prinosa. Njihova
zaStita znadi osiguravanje sigurnosti opskrbe hranom.

® COR 11 - Odrizivi gradovi i zajednice: cvjetne gredice, ekoloski koridori i urbano
upravljanje fokusirano na prirodu poboljsavaju kvalitetu Zivota.

e COR 12 - Odgovorna potrosnja i proizvodnja: manje pesticida, odrzivije poljoprivredne
metode.

e COR 13 - Odgovor na klimatske promjene: pracenje oprasivaca pomaze nam razumjeti
kako klimatske promjene mijenjaju ekosustave.

e COR 15 - Ocuvanje zivota na kopnu: stanista, bioraznolikost i ugrozene vrste su u srzi
zaStite oprasivaca.

Lokalni postupci (cvjetne gredice, hoteli za kukce, praéenje stanja) mogu podrzati nekoliko ciljeva
odjednom, cinedi ih vidljivima i mjerljivima.
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v e L . Zastitite lokalne oprasivace kako biste osigurali
Oprasivadi osiguravaju prinose usjeva

izvore hrane

Urbana priroda poboljsava kvalitetu Zivota Possielize GYsie e i, sheiiie presiie

pogodne za kukce

1 (DG0VORNE
POTROSAIA
| PROIZVODAIA s et ) oy
( :\‘ ) rziva pojjoprivreda  smanjena upotreoa Usvojite metode koje ne Stete oprasivacima
pesticida
13 II!I][iIILIEﬁN.l
KLIMATSHE
PROMJENE e vy . S
Pracenje oprasivaca otkriva utjecaje na . . vy .
Pratite populacije opraSivaca u gradovima
- klimu
15 DEUVANIE
ZIVOTA A KDPNI
Stiti stanita i bioraznolikost Obnovite prirodna podrucja za oprasivace
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5.2. Poveznice s inicijativama EU-a i korisnim izvorima
Inicijativa EU-a za oprasivace — Akcijski plan s mjerama pracenja i oporavka

Ovo je akcijski plan Europske unije za rjeSavanje problema smanjenja broja oprasivaca i zastitu divljih
kukaca oprasivaca. Godine 2025. aZuriran je obvezujucim ciljevima: drzave ¢lanice moraju pokrenuti
standardizirano praéenje oprasivaca i usvojiti mjere za potporu oporavku populacije.

https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/pollinators en

Strategija Europske unije za biolosku raznolikost 2030. — Ciljevi za obnovu stanista, okoli$ pogodan
za oprasivace

Plan za zastitu i obnovu prirode u Europi do 2030. Ukljucuje ciljeve za obnovu ekosustava i stanista,
od kojih su mnogi klju€ni za osiguranje zdravog okolisa za oprasivace i druge divlje Zivotinje.

https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030 en

Zajednicka poljoprivredna politika — Poticaji za odrzivu poljoprivredu i staniSta oprasivaca

U svom okviru za razdoblje 2023. — 2027., ova politika ukljuuje alate i poticaje za odrzivu
poljoprivredu te prakse koje pogoduju oprasivac¢ima (netaknuta podrucja, cvjetne gredice, organska
poljoprivreda i pravilno upravljanje zemljiStem), pomazudi u stvaranju i odrzavanju stanista za divlje
i za upravljane zajednice opraSivaca.

https://agriculture.ec.europa.eu/cap-my-country/sustainability/environmental-

sustainability/biodiversity en

Europski program pracenja oprasivaca — Standardizirano prikupljanje podataka za trendove i
ocuvanje

Ovaj sustav, propisan nedavnim zakonodavstvom EU, standardizira prikupljanje podataka o
raznolikosti i brojnosti oprasiva¢a u drzavama clanicama kako bi se pratili dugoro¢ni trendovi i
procijenila u¢inkovitost mjera o¢uvanja.

https://environment.ec.europa.eu/news/better-monitoring-support-restoration-eu-pollinators-
2025-11-26 en
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The future is on their wings.

Strategije EU za smanjenje pada broja oprasivaca

Usvajanje Inicijative EU za oprasSivace

(prva koordinirana inicijativa EU

Prvi europski strateski okvir za rjeSavanje problema
smanjenja populacije divljih péela, leptira, cvjetnih muha

2018. posebno za divlje oprasivace) itd. Cilj: poboljsati znanje, oCuvanje i angazman javnosti
(commission.europa.eu) (europarl.europa.eu)
Ukljucivanje zastite oprasivaca u Siru
Strategiju EU za biolo3ku raznolikost do T i el b St (o S
i -a je zaustaviti pad broja oprasivaca do .
2020. — 2023. 2030. godine J J P [T e
. (eea.europa.eu)
(environment.ec.europa.eu)
Pregled inicijative EU za oprasivace - AZurirani prioriteti i konkretni postupci: poboljsano
novi ,,sporazum za oprasivace” pracenje, oCuvanje, drustveno sudjelovanje i
2023. ' poljoprivredne politike koje podrZavaju oprasivace
(environment.ec.europa.eu) .
(eumonitor.eu)
Drzave ¢lanice duZzne su zaustaviti pad broja oprasivaca do
Stupanje na snagu Uredbe o obnovi 2030. godine te pratiti populacije i bioraznolikost putem
19.08.2024.

prirode

europskog sustava pracenja
(environment.ec.europa.eu)

studeni 2025.

Pokretanje sustava EU za pracenje
oprasivaca (EU-PoMS)
(italy.representation.ec.europa.eu)

PruZa redovite podatke o brojnosti/raznolikosti oprasivaca,
mjeri u€inkovitost mjera obnove i informira buducde politike

2020. - 2025.

LIFE i nacionalni projekti: npr. Zoo Life

Teritorijalne intervencije obnove stanista, bioraznolikosti,
autohtonog cvijeca i mjesta za gnijezdenje kako bi se

Pollinators suprotstavilo gubitku stanita i smanjenju broja vrsta
22.-29. rujna Prva sjednica Skupétine mladih gradana Izravno ukljucivanje mladih, gradana i dionika u
v predlaganje konkretnih ideja i rjeSenja za o€uvanje
2025. 0 oprasivacima

oprasivaca i bioraznolikost
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https://commission.europa.eu/news-and-media/news/eupollinators-commission-brings-attention-importance-pollinating-insects-humanity-ahead-20-may-2019-03-21_en?
http://europarl.europa.eu/
http://environment.ec.europa.eu/
http://eea.europa.eu/
http://environment.ec.europa.eu/
http://eumonitor.eu/
http://environment.ec.europa.eu/
http://italy.representation.ec.europa.eu/
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6. Edukacijske aktivnosti

Ovo poglavlje okuplja sve aktivnosti iz priru¢nika osmisljenog za podrsku radu ucitelja. Prijedlozi su
organizirani prema dobnim skupinama i obrazovnim ciljevima, $to vam omogucuje brzo
prepoznavanje aktivnosti koje najbolje odgovaraju vasoj razrednoj grupi.

Svaka aktivnost predstavljena je sazetim radnim listom koji ukljucuje: ciljeve, smjernice za provedbu
i potencijalne izazove koji se mogu pojaviti tijekom upravljanja grupom.

Aktivnosti za predskolsku dob / nizZe razrede osnovne skole
Igre i prakti¢ne aktivnosti

e gra: ,Divovsko ravnalo“

e gra: ,Jesam li kukac ili nisam?“ — prepoznavanje osnovnih karakteristika kukaca

e lgra: ,Sortiraj ih sve!“ — klasificiranje glavnih skupina oprasivaca

e Razumijevanje oprasivanja: Od cvijeta do...

e lgra: ,Jesam li oprasivac ili ne?” (s fokusom na vrste iz zooloskog vrta)

e Promatranje opraSivaca na djelu — aktivnosti pracenja oprasivaca u Skolskim vrtovima ili pri
posjeti zooloSkom vrtu

Obrazovni materijali

e Kartice oprasivaca za izradu , Albuma posjetitelja vrta“
e Listovi za printanje s anatomskim dijelovima glavnih kukaca oprasSivaca za sastavljanje u 3D
modele

Interaktivno ucenje

e Oprasivaci Escape Room — rijesite izazove i pomozite oprasSivac¢ima da prezive
e Aktivnosti programiranja koriStenjem plocica koje predstavljaju ciljeve (cvijece, sklonista) ili
prepreke (prijetnje oprasivaca)
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Aktivnosti za vise razrede osnovne skole
Prakticne aktivnosti

e Od promatranja do klasifikacije

e lgra: ,Jesam li oprasivac ili ne?"

e Strategija opraSivanja (disekcija cvijeta i mikroskopsko promatranje peludi)

e Promatranje opraSivaca na djelu — aktivnosti pracenja oprasivaca u Skolskim vrtovima ili pri
posjeti zooloSkom vrtu

e Metode obrade podataka

Igranje uloga i rasprava
Aktivnost simulacije:

e Vjezbaigranja uloga u kojoj ucenici predstavljaju razli¢ite dionike (poljoprivrednika, ekologa,
gradanina, lokalnu vlast, poljoprivrednu tvrtku)
e Rasprava o stvarnim problemima koji utje¢u na oprasivace, rad na zajedni¢kim rjeSenjima

Integracija s postoje¢im izvorima

e Aktivnosti uskladene s edukativnim materijalima koje pruZaju zooloski vrtovi i projekti
gradanske znanosti
e Referenca na “Popis obrazovnih i gradanskih znanstvenih inicijativa za oprasivace”

Kako koristiti ovo poglavlje

Aktivnosti su grupirane prema obrazovnim ciljevima, sto omogucuje fleksibilno koriStenje ovog
priruc¢nika.

Aktivnosti su prikladne i za predskolsku i Skolsku djecu: svaki radni list daje prijedloge za prilagodbu
uputa, jezika i vremena.

Za svaku aktivnost pronaci cete i kratki odjeljak u kojem su navedene glavne poteskoce koje se mogu
pojaviti u ucionici, zajedno s praktiénim savjetima za njihovo rjeSavanje.
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Divovsko ravnalo

Ciljana skupina: predskolska dob / niZi razredi osnovne skole
Trajanje: 10 — 15 minuta
Materijali: nista (opcionalno: uZe ili traka na podu za oznacavanje ,ravnala“)

Ciljevi:
e Potaknuti aktivno sudjelovanje kroz kretanje
e Potaknuti znatiZelju o kukcima i istraZivanju prirode
e Pomodi djeci da izraze svoje predodzbe, iskustva i prethodno znanje
e Podrzati ucitelje u brzoj procjeni koliko je grupa upoznata s temom

Kratak opis
Djeca se postavljaju duz zamisljenog divovskog ravnala na podu, koje predstavlja skalu od jako malo
do jako puno.

Ucitelj postavlja pitanja vezana uz kukce, iskustva u prirodi ili prethodna opazanja. Djeca se pomicu
do tocke na ravnalu koja najbolje predstavlja njihov odgovor.

Primjeri pitanja:
e Koliko ti se svidaju kukci?
e Koliko te kukci plase?
e Koliko volis Setati livadom?
e Koliko uzivas u istrazivanju prirode?
e Koliko si znatiZeljan/na otkrivati kukce?
e Koliko si uzbuden/a zbog pocetka ove avanture?

Za svako pitanje djecu moZemo zamoliti da daju viSe detalja. Na taj nadin moZemo prikupiti
informacije o njihovoj spremnosti za sudjelovanje u aktivnosti, njihovom prethodnom znanju i
eventualnim strahovima koje mogu imati. To ¢e nam pomodi da znamo na Sto se usredotociti kako
bismo osigurali uspjeh aktivnosti.

Moguci izazovi
e Djeca se mogu skupiti na istom dijelu ravnala i tesko im je pronaci prazan prostor.
e Neki se mogu osjeéati sramezljivo prilikom zauzimanja stava ako se njihov odgovor razlikuje
od odgovora grupe.
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Savijeti i prilagodbe:

e Jasno definirajte ravnalo na podu (uze, traka ili ¢unjevi) kako biste izbjegli zabunu.

e Normalizirajte sve odgovore (nema ispravnog ili pogreSnog mjesta — svatko ima razlicita
iskustva).

e Za predskolsku dob: neka pitanja budu jednostavna i konkretna.

e Ako mislimo da djeca mozda ne znaju toc¢no $to su kukci (o tome postoji posebna aktivnost
kasnije u tekstu), moZzemo zapoceti s brzim krugom u kojem svako dijete imenuje kukca kojeg
poznaje. MoZemo predloziti da su kukci male Zivotinje koje lete, a ako dijete spomene
Zivotinju koja nije kukac, njezno ga ispravljamo.
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Jesam li kukac ili nisam?

Ciljana skupina: predskolska dob / niZi razredi osnovne skole
Trajanje: 15 — 30 minuta
Materijali:
e Kartice sa slikama raznih Zivotinja (kukaca i nekukaca)
e Dvije kutije s oznakama ,Kukac“ i ,Nije kukac”
e Dodatno: realisti¢ne fotografije, 3D plasti¢ni modeli kukaca, projektor, lutke/plisane igracke

e Prepoznati osnovne anatomske karakteristike kukaca

e Razviti vjeStine promatranja i usporedivanja

e Nauditi klasificirati Zivotinje na temelju jasnih kriterija

e Poticati grupno razmisljanje i zajednicko donosSenje odluka
e Izgraditi bliskost i smanijiti strah ili nelagodu u blizini kukaca

Kratak opis
Djeca istraZuju Sto kukca €ini kukcem.

Koristedi slike, realisticne fotografije ili 3D modele, edukator predstavlja klju¢ne dijelove tijela
(glavu, prsa, zadak, Sest nogu, ticala, krila) i usporeduje ih s dijelovima i funkcijama ljudskog tijela.

Za detaljnije informacije, ucitelji se upuéuju na drugo poglavlje priruénika.

Svi kukci imaju 6 nogu, 3 para. Ovo je glavna karakteristika koju moramo razmotriti.

Svako dijete dobiva karticu s prikazom Zivotinje. PaZljivo je pregledaju i stavljaju u odgovarajudi
okvir: Kukac ili Nije kukac. Nije jako vazno to¢no znati o kojoj se Zivotinji radi, samo prebrojite noge,
ako ih ima 6, to je kukac! Pojednostavljena verzija ukljuéuje projiciranje jedne slike istovremeno i
zajednicku raspravu prije nego Sto se prijede na samostalnu klasifikaciju.

Zajedno provjerite sve odgovore usredotocujuci se na metodu klasifikacije (6 nogu).
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Moguci izazovi
e Neka djeca mogu zamijeniti kukce s paucima ili drugim malim Zivotinjama.
e Mlada djeca mogu imati poteskoca s fokusiranjem na male anatomske detalje.
e Sramezljiva djeca mogu oklijevati postaviti svoju karticu ako nisu sigurna.

Savjeti i prilagodbe:

Zapocnite identificiranjem glavnih znacajki kukaca na velikoj slici ili modelu.

Koristite jasne vizualne kontraste (npr. kukac u odnosu na pauka) kako biste pojacali kriterije.

Naglasite brojanje nogu kao jednostavnu i pouzdanu strategiju.

Normalizirajte pogreske: ,Svi u¢imo!“

Za malu djecu:
e Dajte samo kartice s pravim kukcima kako bi se mogli upoznati s raznim oblicima kukaca.
Djeca takoder mogu pokusati opisati boju i oblik kukca. MoZete odabrati samo najpoznatije
kukce: pcele, leptire, muhe i bubamare. Slijedite sljedeéa poglavlja za vise detalja.

Za 5-godisnjake:
e Prebrojite noge zajedno i odludite kao grupa

Za osnovnoskolce:

e Raspitajte se o njihovom iskustvu s kukcima prikazanim na karticama
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Sortiraj ih sve!

Ciljana

skupina: nizi razredi osnovne skole

Trajanje: 20 — 30 minuta (ovisno o dobi i broju primjera)

Materijali:

Ciljevi:

Iste kartice koristene u prethodnoj aktivnosti (duplicirane, bez Zivotinja uljeza) ili

Isprintane slike kukaca s internetaili

Setovi 3D plasti¢nih modela kukaca

Cetiri kutije ili pladnjevi s oznakama P&ele; Leptiri; Muhe; Kornjasi ili velike reprezentativne
fotografije (preporuc¢eno za mladu dob)

Nauditi prepoznavati glavne skupine kukaca oprasSivaca koristeéi jednostavne i pouzdane
osobine

Razvijati vjestine promatranja i klasifikacije

Ucvrstiti razumijevanje raznolikosti kukaca medu oprasivacima

Pregled sadrzaja (biljeSke za nastavnike)

Klju€ne identifikacijske osobine:

e Leptiri: krila su obojena, bijela ili siva — nikad nisu potpuno prozirna

e Pcele: Cetiri prozirna krila, Zute i crne pruge po tijelu su uobicajene

e Muhe: dva prozirna krila

e Kornjasi: prednja krila tvore tvrdi oklop koji prekriva drugi par sklopljenih krila

Tijek aktivnosti

1. Uvod (2 -3 min)
Podsjetite djecu da nisu svi kukci oprasivaci, ali mnoge vazne skupine jesu. Objasnite da ¢e
danas nauditi kako ih razlikovati koristeci vrlo jednostavne tragove.

2. Objasnite klju¢ne osobine (5 min)
Predstavite svakoj grupi sliku ili model. PokaZite karakteristicne znacajke: broj krila, boje,
oblik krila, oklop, pruge itd.

3. Igra klasifikacije (10 — 15 min)

| z00m Foni.‘.ilone mz% ‘H'
- J E‘C(m )

Dajte svakom djetetu karticu s kukcem ili plasti¢ni model.

Zamolite ih da pazljivo pogledaju i odluce kojoj kategoriji pripada.

Pozovite ih da stave svog kukca u odgovarajuci okvir ili ispred velike reprezentativne
fotografije.

Ponovite s novim karticama ako vrijeme dopusta.
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Dodaci za stariju djecu
e Pcele vs ose: oblik tijela, dlakavost, boje
e Cvjetne muhe: muhe koje oponasaju pcele, zasto je mimikrija korisna
e Danji vs noc¢ni leptiri: oblik ticala, krila u mirovanju, dnevna/noéna aktivnost

Varijacije

e Brza runda: djeca timski brzo klasificiraju

e Vanjska verzija: uz nadzor, djeca promatraju prave kukce i pokusavaju identificirati skupinu

e Fokus-grupa: kako biste detaljnije istrazili svaku skupinu kukaca, mozZete stvoriti male
rotirajuc¢e fokus-grupe: postavite Cetiri postaje, po jednu za svaku skupinu (pcele, leptiri,
muhe i kornjasi). Djeca, podijeljena u male grupe, rotiraju se medu postajama, promatrajudi
i klasificirajuéi kukce na svakoj. Na taj se nacin svaka grupa moze usredotoditi na ogranicen
skup karakteristika, poti¢uci pazljivije i ciljanije promatranje

Savjeti i prilagodbe:

e Za mladu djecu koristite velike slike/lutke/plisSance umjesto pisanih naljepnica.

e Plasti¢ni modeli ne moraju biti realisti¢ni u detaljima (za klasifikaciju po glavnim skupinama
funkcioniraju sasvim dobro).

e Pojacajte ucenje ponavljanjem istih jednostavnih pravila nekoliko puta.
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Od cvijeta do...

Ciljana

skupina: predskolska dob / niZi razredi osnovne Skole

Trajanje: 20 — 30 minuta

Materijali:

3D model cvijeta (moZe biti kupljen u trgovini, ru¢no izraden ili papirnati model)

Model kukca oprasivaca (3D plasti¢ni model, plisana igracka ili ,uradi sam” od recikliranih
materijala)

Neobavezno: slike ili kartice cvijeéa i kukaca te videozapisi

Ciljevi:
e Nauciti glavne dijelove cvijeta i kukca oprasSivaca
e Razumjeti zasto kukci posjeéuju cvijece
e Promatrati proces oprasivanja korak po korak
e Razumjeti vezu izmedu oprasivanja i stvaranja plodova/sjemenki
e Razviti znatiZelju i logicko razmisljanje
Tijek aktivnosti
1. Uvod u cvijece i kukce
PokazZite model cvijeta i predstavite nazive njegovih dijelova (latice, prasnik, tuc¢ak, nektar).
Pokazite model kukca i raspravite o njegovim glavnim dijelovima (glava, prsa, zadak, krila,
dlacice).
Neka djeca sada pokazu i imenuju svaki dio.
2. Zasto kukci posjeéuju cvijece?
Pitajte djecu: ,,Zasto kukci idu na cvije¢e?”
Vodite ih kroz ideju da kukci dolaze hraniti se nektarom i peludom.
3. PronalaZenje nektara

Pitajte djecu gdje misle da se nalazi nektar.

Neka prvo slobodno nagadaju.

Raspravite o njihovim odgovorima i objasnite zasto samo dno cvijeta (,,zdjela” koju tvore
latice) sadrZi nektar.

Odgovorite na mogude prigovore: npr. ,,Zar se nektar ne bi prolio?“ — objasnite analogijom
(¢ak i povrsine koje nisu vodootporne mogu zadrzati male koli¢ine tekudine).
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4. Oprasivac u akciji
Pomaknite model kukca na ispravan polozaj u cvijetu.
Objasnite Sto se dogada: dok se kukac hrani, pelud se lijepi za dlacice, poput brasna na kosi.
Upitajte: ,Sto se dogada sljedeée? Zasto kukac ide na drugi cvijet?“
Objasnite da kada kukac posjeti drugi cvijet (uvijek radi hranjenja!), pelud dospije do tucka i
spaja se sa jajnom stanicom.

5. Rezultat oprasivanja
Pitajte: ,U Sto se cvijet pretvara?“
Objasnite da se cvjetovi s peludom na tucku pretvaraju u plodove koji sadrze sjemenke, koje
e izrasti u nove biljke.
Istaknite svrhu: biljke ,pozivaju” kukce da prenesu pelud i proizvedu sjemenke, to nije
dobrovoljan rad kukaca.

Moguci izazovi
e Mlada djeca mogu pomijesati dijelove cvijeta ili kukca.
e Neka djeca mogu imati poteskoca razumjeti vezu izmedu prijenosa peludi i stvaranja ploda.
e Djeca se mogu usredotociti samo na kukca i zaboraviti perspektivu biljke.

Savjeti i prilagodbe:

e Koristite veliki model cvijeta za predskolce kako biste im omogudili prakticno istraZivanje.

e Potaknite djecu da sama simuliraju kretanje kukaca za kinesteti¢ko ucenje. Cijeli proces
mozete odglumiti tako da djeca oponasaju razlicite dijelove cvijeta, dok su neki kukci.

e Zastariju djecu uvedite koncepte poput unakrsnog oprasivanja i specifi¢nosti vrste.
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Jesam li oprasivac ili ne?
(s fokusom na vrste iz zooloskog vrta)

Ciljana skupina: niZi razredi osnovne Skole

Sli¢no kao u igri ,,Jesam li kukac ili nisam?“, djeci se predstavlja niz kartica sa Zivotinjama. Za svaku
karticu trebaju odluciti je li prikazana Zivotinja oprasivac ili ne.

Kartice ukljucuju:
e Kukce oprasivace (pcele, bumbare, leptire itd.)
e Kukeci koji ne oprasuju, ¢esto karnivorne ili predatorske vrste koje ne posjecuju cvijece
e Ptice i sisavci, od kojih su neki oprasivaci (poput SiSmisa ili odredenih ptica koje se hrane
nektarom), drugi nisu (svaki zoolo3ki vrt moZe odabrati neke od svojih Zivotinja)
e Po Zelji, gmazovi ili neobic¢ne vrste, kako bi se dodatno potaknula znatiZelja i rasprava

Tijekom aktivnosti:
e Kada se raspravlja o kukcima, djecu se moze voditi da razmisljaju o njihovoj prehrani (Hrane
li se nektarom? Posjecuju li cvijece?).
e Kod sisavaca, ptica i gmazova, djeca se mogu viSe oslanjati na intuiciju, osim ako nema
posebno obrazovanog sudionika.

To nije problem, jer specifi¢an cilj ove aktivnosti nije procjena ishoda ucenja, vec:
e pobuditi znatiZelju
e stvoriti osjecaj iznenadenja pokazujuéi da oprasivaci nisu ograni¢eni samo na kukce

e prosiriti dje¢je razumijevanje opraSivanja izvan najpoznatijih primjera.

Na taj nacin iznenadenje postaje modéan obrazovni alat koji pomaZe u angaZiranju sudionika i
pripremi za aktivnosti koje slijede, a istovremeno jaca interes za bioraznolikost.
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BiljeSke za edukatore u zooloskim vrtovima

Ova aktivnost nudi vrijednu priliku za povezivanje oprasivanja sa Zivotinjama koje djeca mogu
stvarno promatrati u zooloskom vrtu.

Edukatori u zooloSkom vrtu mogu naglasiti da divlji oprasivaci nisu ograni¢eni samo na kukce, ve¢
ukljuéuju ptice i sisavce koji su ¢esto dio zbirki zooloSkog vrta, poput SiSmisa, ptica koje se hrane
nektarom ili drugih malih sisavaca.

Edukatori mogu:
e pozvati djecu da se prisjete Zivotinja koje su vec¢ vidjeli u zooloSkom vrtu i pitati ih mogu li
neke od njih biti oprasivaci
e ukratko objasniti kako se opraSivanje dogada kod tih vrsta (na primjer, pelud se lijepi za krzno
ili perje dok se hrane nektarom ili voéem)
e istaknuti da ¢ak i ako ove Zivotinje trenutno ne oprasuju biljke unutar zooloskog vrta, one
imaju bitnu ulogu u prirodnim ekosustavima i ovise o cvjetnicama za hranu.

Ova kratka refleksija pomaze djeci da shvate da opraSivanje nije apstraktan pojam, vec stvarni
ekoloski proces povezan sa Zivotinjama koje mogu vidjeti i prepoznati, Cineci iskustvo ucenja
konkretnim i upamtljivim.

49

Dasis

Dasis V]
4 Wildlife ZE€) NORDERS v\ swanr o @ Foundation swnerip) ~ RZSS




(e ZO0LIFE
pOllInCIt s The future is on their !

Promatranje oprasivaca na djelu
Aktivnosti pracenja opraSivaca u Skolskim vrtovima ili pri posjeti zooloSkom vrtu

Ciljana skupina: predskolska dob / niZi razredi osnovne skole

Ovdje se usredotoCuje na aktivnosti pracenja oprasivaca koje se mogu provoditi na bilo kojoj zelenoj
povrsini s cvije¢em i biljkama, kao Sto su Skolski vrtovi, javni parkovi ili zelene povrSine unutar
zooloskih vrtova.

Detaljne upute o tome kako provoditi pracenje oprasivaca nalaze se u etvrtom poglavlju priruénika.

Naglasak je na kljuénim aspektima koje treba uzeti u obzir pri radu s predskolskom i
osnovnoskolskom djecom kako bi se osigurala sigurnost, angazman i smisleno promatranje.

BiljeSke za edukatore:

Pripremite djecu prije izlaska van

e Prije ulaska u vrt ili na zelenu povrsinu vazno je objasniti kako se sigurno kretati i kako se
ponasati u blizini kukaca koji mogu ubosti.

e Djecu treba uvjeriti da pcele uglavnom nisu zainteresirane za ljude kada cvijeée cvjeta.

e QOdrzavanje pristojne udaljenosti, tihi razgovor i neuznemiravanje kukaca pomaze svima da
ostanu sigurni i omogucuje bolje promatranje.

Promijenite poznata ponasanja u poznatim prostorima

e Ako je podrucje promatranja prostor koji djeca veé¢ poznaju (npr. Skolski vrt), mogu
instinktivno tréati i igrati se.

e Podsjetite ih da je ovo posebna aktivnost promatranja i da se trebaju kretati polako i paZljivo,
kao da su u muzeju.

e Mirno kretanje omoguduje djeci da istraZze prostor bez plasenja kukaca.

Zapocnite s grupnim promatranjem
e Na pocetku se preporucuje zajednic¢ko promatranje kao cijela grupa.
e Ucinkovit pristup je stajati u polukrugu oko cvjetaju¢eg grma ili cvjetne gredice i tiho
promatrati hoce li se pojaviti kukci. Ova metoda obi¢no osigurava da svi nesto vide.
Ovaj trenutak se takoder moze iskoristiti za:
e pokazivanje djeci razli¢itih vrsta cvijeéa
e promatranje pomocu povedéala ili prijenosnog stereomikroskopa.
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e Posebno povoljni uvjeti nastaju pri promatranju voéke, koja se moze tjedno pratiti od cvatnje
do razvoja plodova, Sto djeci omoguduje praéenje cijelog procesa transformacije.

e Kukce treba fotografirati kad god je to mogudée i kasnije ih identificirati, povezujuéi aktivnost
s radom na prepoznavaniju i klasifikaciji koja je prethodno obavljena u ucionici.

e Samo sa starijom djecom preporucljivo je raditi u malim, poluautonomnim grupama, koje
moraju uvijek biti pod nadzorom. Svaka grupa moze koristiti identifikacijske listove za
biljezenje opazanja kukaca u stvarnom vremenu. Edukatori bi trebali snimiti Sto vise
fotografija.

e Neprepoznavanje kukca na licu mjesta je sasvim normalno. Zahvaljujuci fotografijama, ¢esto
je kasnije moguce identificirati vrstu. Slike se mogu objaviti na platformi iNaturalist kao dio
projekta Zoo Life Pollinators.
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Povratak u ucionicu: pregled i obrada prikupljenih podataka
Ciljana skupina: predskolska dob / niZi razredi osnovne skole

Nakon povratka u ucionicu, vazno je djeci dati vremena da ponovno prouce ono $to su promatrali
vani i da svoja zapaZanja pretvore u zajednic¢ko iskustvo uéenja.

U ovoj fazi cilj je znanstvena tocnost, ali i razumijevanje iskustva, jacanje klju¢nih koncepata i
vrednovanje doprinosa svakog djeteta.

Tijek aktivnosti

1. Zajednicko prikupljanje i ponovno pregledavanje zapaZanja
Zapocnite grupnom raspravom, uz podrsku:
- fotografija snimljenih tijekom aktivnosti pracenja
- jednostavnih biljeski napravljenih na otvorenom.
Edukatori mogu postavljati pitanja poput:
- Sto smo vidjeli na cvije¢u?
- Jesmo li svi vidjeli iste kukce?
- Koji su se kukci ¢e$ce pojavljivali?
2. lzrada, Albuma oprasivaca“ (aktivnost s karticama za razmjenu)
Ucinkovit nacin obrade prikupljenih podataka je izrada albuma s karticama oprasivaca.
Edukatori osiguravaju set kartica s najéeS¢im oprasiva¢ima uocenim tijekom aktivnosti
praéenja.
Djeca (ili ucitelji) biraju koje kartice Zele isprintati na temelju kukaca koje su uocili.
Kartice se mogu zalijepiti:
- u osobni album
- na velikom razrednom plakatu.
Svaka kartica mozZe sadrzavati:
- naziv kukca (dovoljan je uobi¢ajeni naziv)
- prostor za djecu da dodaju crtez ili kratku biljesku (,,Vidio/la sam to na Zutim cvjetovima“,
,,Bilo je jako brzo“).
Ova aktivnost pretvara opazanja u opipljivu zbirku, ja¢ajuéi prepoznavanje i pamdenje.
3. Sortiranje i grupiranje kartica
Nakon Sto se kartice prikupe, djecu moZete pozvati da:
- grupiraju kukce prema vrsti (pcele, muhe, leptiri, kornjasi)
- razdvoje oprasivace od neoprasivaca
- sortiraju ih prema velicini ili broju puta kada su opazeni.
Ovo na razigran nacin uvodi rane vjestine klasifikacije i organizacije podataka.
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4. Razmisljanje o dozivljaju
Za kraj, potaknite djecu da razmisle:
- Koji je bio iznenadujuci kukac ili stvar koju ste danas vidjeli?
- O kojem biste kukcu Zeljeli saznati vise?
- Sto biste mogli uciniti kod kuce ili u $koli kako biste pomogli oprasivacima?

Ova aktivnost zadrzava fokus na znatizelji, istrazivanju i poduzimanju mjera, povezujuéi promatranje
s brigom za prirodu.

Svako vasSe promatranje podrZzava lokalnu bioraznolikost i pomaZe naSim opraSiva¢ima da
napreduju. ZabiljeZite Sto danas vidite, vas doprinos Cini razliku!

53

m . r@@s Dasis P
Fondazione 4 - 5 ~
S zo0m 200 760 ¢~ @ & Wildlife ZOO TN W 1A lrion & foundation sy RZSS

|5 B



(e ZOOLIFE
pOIIInCIt s The future is on their

Oprasivaci Escape room
RijeSite izazove. Pomozite oprasivacima da prezive.

Ciljana skupina: niZi razredi osnovne Skole

Postaja 1: Nedostatak hrane

Opis problema:
,Oprasivaci su gladni! Nema dovoljno cvije¢a u vrtu, pa pcele, leptiri i drugi opraSivaci
nemaju dovoljno nektara i peludi za jelo.”

Zadatak:
Pomozite oprasivaima rjeSavanjem misterija na ovoj postaji.

Upute za djecu:
1. Vasi su ucitelji negdje u vrtu sakrili tri predmeta.
2. Suradujte sa svojom grupom kako biste pronasli sva tri predmeta.
3. Nakon Sto ste prikupili tri predmeta, dobro razmislite kako bi ovi predmeti mogli pomoci
oprasivacima?
4. Kada vasa grupa shvati rjeSenje, podijelite ga naglas.

Upute za uditelje:
e Aktivnost najbolje funkcionira s 4 grupe u vrtu, svaka na razli¢itoj postaji.
e Stvari koje morate sakriti su: lopatica, sadnica cvijeca ili mala biljka, zemlja.
e Mozete dati neke tragove ili pustiti djecu da ih sama potraze.
e Potaknite djecu da istrazuju, pazljivo promatraju i medusobno raspravljaju kako bi

pronasli rjeSenje.
e Ovo je prilika da sami dodu do rjeSenja, povezujué¢i promatranje, razmisljanje i
djelovanje.

e RjesSenje je: Posaditi joS cvijeéa! To moZete uciniti kasnije, sa svom djecom, kao grupni

rad.

Postaja 2: Nedostatak sklonista

Opis problema:
,Oprasivacima je potrebno sigurno mjesto za odmor i polaganje jaja, ali mnogi kukci i male

Zadatak:
Pomozite oprasivacima otkrivajuéi kako koristiti materijale na svom stolu.

Upute za djecu:
1. Na stolu cete pronadi razlicite materijale: prazne limenke, slamke, trsku, bambusove
Stapove, Cesere, koru i konopac.
2. Zajedno sa svojom grupom smislite Sto uciniti s tim materijalima i kako bi mogli pomod¢i
oprasivacima.
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3. Pailjivo razmislite i raspravite kako bi se ovi materijali mogli kombinirati za izradu neceg
korisnog? Kako ih kukci mogu koristiti?
4. Odgovorite svom ucitelju kako bi vasa grupa otkrila rjesenje.
5. Nakon zavrSetka aktivnosti, paZljivo rastavite materijale kako bi sljede¢a grupa mogla
pokusati rijesiti izazov.
Upute za ucitelje:
e Podrzite djecje razmisljanje bez da odmah otkrijete rjesenje.
e RIESENJE: Svaka limenka se napuni jednim materijalom, a zatim objesi pomo¢u uZadi. To

postaju gnijezda i skloniSta koja mogu koristiti razliite vrste oprasivaca.

e Potaknite ih da eksperimentiraju s kombinacijama i raspravljaju o moguénostima.
e [staknite vaznost pruzanja sklonista oprasivac¢ima u vrtovima i na zelenim povrsSinama.
e Podsjetite djecu da razli¢iti materijali privlace razli¢ite vrste opraSivaca.

Postaja 3: Pesticidi
Opis problema:
»,Neki dijelovi vrta imaju kemikalije koje mogu nastetiti opraSiva¢ima. Pcele, leptiri i drugi
kukci trebaju sigurne prostore za hranjenje i Zivot.”
Zadatak:
Pomozite oprasivacima tako sto Cete shvatiti koje su radnje sigurne za njih, a koje su Stetne.
Materijali / priprema:

e Pripremite kartice ili slike koje prikazuju razli¢ite vrtlarske radnje.

e Neke kartice prikazuju opasne radnje za opraSivace (koristenje herbicida i pesticida,
sadnja samo jedne vrste cvijeca ili biljke, stvaranje savrSeno pokosenog travnjaka), a
druge sigurne radnje (vrt s puno razliCitog cvijeca, podrucja s niskom kosnjom, hoteli za
kukce, poijilista).

Upute za djecu:

1. U svojoj grupi razvrstajte kartice u dvije hrpe: sigurne i nesigurne za oprasivace.

2. Zajedno raspravite o svojim izborima: Zasto je ova radnja sigurna? Zasto bi ova radnja

mogla biti Stetna?

Upute za uditelje:

e Potaknite razmisljanje i raspravu, nemojte djeci odmah govoriti koje su radnje sigurne.

e |[staknite kako kemikalije utjeCu na opraSivace te kako prirodna rjeSenja pomazu i
biljkama i oprasivacima.

Postaja 4: Klimatske promjene i oneciS¢enje zraka
Opis problema:
,Oprasivaci se suofavaju s novim izazovom: vrijeme se mijenja, a cvijece i biljke cvjetaju u
razli¢ito vrijeme. Zbog toga je péelama, leptirima i drugim oprasivadima teze pronaci hranu.
Ove promjene djelomic¢no su uzrokovane onecis¢enjem zraka i ljudskim aktivnostima.”
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Zadatak:
Pomozite oprasivacima pokazujuci razliku izmedu ponasanja koja nanose i ne nanose Stetu
Cistoci zraka.
Materijali / priprema:
e Veliki list papira ili plakat.
e Olovke u boji.
Upute za djecu:
1. Suradujte sa svojom grupom kako biste razvrstali:
- ponasanja koja Stete kvaliteti zraka (npr. mnogo automobila, tvornice koje ispustaju
dim, bacanje smeca)
- ponasanja koja poboljSavaju kvalitetu zraka (npr. sadnja drveéa i cvijeéa, voznja
biciklom, koriStenje javnog prijevoza)
2. Zajedno raspravite:
- Koje aktivnosti otezavaju prezivljavanje oprasiva¢ima?
- Koje radnje pomazu oprasivacima i prirodi?
Upute za uditelje:
e Potaknite raspravu o uzroku i posljedici: kako ljudsko ponasanje utje¢e na okolis i
oprasivace.
e Istaknite da ¢ak i mali postupci, poput sadnje cvijeéa ili smanjenja koriStenja automobila,
mogu pomodi oprasivacima.

Razmisljanje i zakljucak
Na kraju escape rooma, okupite sve grupe i pregledajte Sto su svi otkrili i stvorili. Raspravite:

e rjeSenja za svaki problem s opraSivacima (sadnja viSe cvije¢a, osiguravanje sklonista,
izbjegavanje pesticida, zasStita zraka)
e materijali i radnje koristene na svakoj stanici

e Stoih je najviSe iznenadilo tijekom ove aktivnosti?

Ako je mogude, razmislite o stvaranju malog vrtnog prostora s cvijeéem i hotelima za kukce kao
trajnom podsjetniku na ono Sto su djeca naucila.

Za viSe detalja o stvaranju podrucja pogodnog za oprasivace pogledajte Cetvrto poglavlje priru¢nika.

Na kraju, zajedno s djecom napravite popis , dobrih aktivnosti“ koje ¢e pomoéi u zastiti oprasivaca,
biljaka i Cistog zraka. Ovo promisljanje pojacava vezu izmedu promatranja, djelovanja i brige za
bioraznolikost te potice djecu da usvoje ponasanja koja koriste i prirodi i ljudima.
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Aktivnosti programiranja s oprasivacima
Navodenje oprasivaca preko ciljeva i prepreka

Ciljana skupina: niZi razredi osnovne Skole

U ovim aktivnostima djeca istraZzuju osnovne koncepte programiranja dok istovremeno vode
oprasivace kroz okruzZenje sastavljeno od ciljeva i prepreka.

Definiranje grupe:
e Djecarade u grupama od 5 osoba

e Svako dijete ima jednog robota ili Zeton oprasivaca, koji predstavlja razli¢itog kukca (pcelu,
leptira, kornjasa, muhu...).

Plocice i elementi ploce
Odgajatelji pripremaju kartice ili ploCice koje ¢e se postaviti na plocu ili mrezu.

Ciljevi ukljucuju:
e 5 razlicitih vrsta cvijeca
e vodu

e 5 razli¢itih vrsta skloniSta (hoteli za kukce, Suplje stabljike, prirodna sklonista — gola zemlja,
mrtva stabla, hrpe lis¢a...).

Prepreke ukljucuju:
e asfalt
e tucu
e pesticide
e susu
e oneciS¢enje zraka

e poplave.
Za vise detalja o ugrozama oprasivaca, pogledajte trec¢e poglavlje priru¢nika.

Broj koristenih ploc¢ica moze se prilagoditi prema veliCini ploce i Zeljenoj razini tezine.
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Razine programiranja
Ista aktivnost moZe se koristiti na razli¢itim razinama sloZenosti.
Razina 1 - Slobodan izbor (uvod)

e Svaki opraSiva¢ moze se kretati prema bilo kojem cvijetu ili sklonistu.
¢ Naglasak je na:

- redoslijedu naredbi

- razumijevanju uputa

- postizanju cilja uz izbjegavanje prepreka.

Razina 2 — Izazov spajanja (napredno)

e Oprasivaci moraju dodi do cvijeta koji odgovara njihovim osobinama.
e Karakteristike cvijeta i opraSivaca spajaju se kako bi se uveli koncepti koevolucije (vidi drugo

poglavlje za detalje).
e Djeca moraju pazljivije planirati svoju rutu i mozda ¢e trebati revidirati i ispraviti svoj slijed.

Za aktivnosti:
e Kkartice sa strelicama koriste se za planiranje kretanja
e djeca postavljaju strelice na plocu ili pod prije pomicanja oprasivaca
e pokreti se izvode korak po korak, poticuci raspravu i ispravljanje.

Ova aktivnost je posebno prikladna kada se koriste:
e mreza na podu oznacena ljepljivom trakom
e kartonske ploce
e prostirke od umjetne trave.

Cilj edukacije:
e |ogi¢ko razmisljanje i rjeSavanje problema
e rad u malim grupama
e svijest o potrebama oprasivaca i ugrozama okolisa

® rano razumijevanje ljudskog utjecaja na ekosustave.
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Od promatranja do klasifikacije
Ciljana skupina: visi razredi osnovne skole

Materijali:
e Kartice ili slike kukaca (bez uljeza koji nisu kukci) ili
e Printane slike iz pouzdanih online izvora ili
e Setovi 3D modela kukaca
e Cetiri kutije ili pladnjevi s oznakama P&ele; Leptiri; Muhe; Kornjasi
e Izborno: pojednostavljeni dihotomski kljucevi ili posteri.

Ciljevi:
e Koristiti pojednostavljene dihotomske kljuéeve za klasifikaciju glavnih skupina kukaca
oprasivaca
e Razviti vjesStine analitickog promatranja i donosenja odluka
e Razumjeti ogranicenja pojednostavljenih alata za klasifikaciju
e Prepoznati morfolosku raznolikost unutar skupina oprasivaca
e Uvesti koncept bioloske klasifikacije kao procesa temeljenog na hipotezama

Pregled sadrZaja (biljeske za nastavnike)
Glavne skupine kukaca oprasivaca:

e Leptiri (Lepidoptera)

e Pclele (Hymenoptera)

e Muhe (Diptera)

e Kornjasi (Coleoptera)

Klju€ne identifikacijske osobine (pogledajte drugo poglavlje priruc¢nika):

e Leptiri: dva para krila prekrivena ljusé¢icama, nikad potpuno prozirna

e Pcele: dva para krila (ukupno Cetiri), tijelo ¢esto dlakavo i s prugama

e Muhe: jedan par krila (ukupno dva), ¢esto prozirna

e Kornjasi: otvrdnuta prednja krila (elitre) koja Stite drugi par sklopljenih krila

Naglasite da su to korisna, ali pojednostavljena pravila, a ne apsolutne istine.

59

.. o O «
| zoom_ FETTH Ll 200 200 € @ 'ﬁ% Wildlife Z€) NORDENS v\ swanr o & Foundation suneriy)  RZSS




(2o ZO0LIFE
pOIIInCIt s The future is on their

Tijek aktivnosti

1. Uvod
Ukratko raspravite ulogu oprasivaca i pojasnite da je klasifikacija alat koji znanstvenici koriste
za organiziranje bioraznolikosti. Predstavite ideju dihotomskih klju¢eva kao postupnih alata
za donosSenje odluka na temelju uocljivih osobina (takoder je moguce da kreirati
pojednostavljene dihotomske klju¢eve na ovoj poveznici:
https://it.venngage.com/templates/diagrams/dichotomous-key).

2. Pregled klju¢nih osobina
Predstavite svaku skupinu kukaca koristedi slike ili modele i zamolite u€enike da prepoznaju
razlikovne znacajke i objasne zasto su te osobine korisne za klasifikaciju.
Potaknite ucenike da usporeduju kukce slicnog izgleda (npr. pcela i cvjetna muha).
3. Zadatak klasifikacije
Ucenici rade individualno ili u malim grupama.
Svaka grupa dobiva set slika ili modela kukaca.
Ucenici klasificiraju svakog kukca koriste¢i zadane osobine ili pojednostavljeni dihotomski
kljuc.
Za svaku odluku ucenici bi trebali moci objasniti koja je znacajka vodila njihov odabir.
Izborno: zamolite ucenike da zabiljeze kukce koje je tesko ili dvosmisleno klasificirati.
4. Razmisljanje i zaklju¢ak
Vodite kratku raspravu s pitanjima poput:
e Koje je kukce bilo najlakse klasificirati? Zasto?
e Koji su kukci bili izazovni za klasificirati?
e Koje su osobine bile najpouzdanije?
e Koja su ogranicenja koristenja samo nekoliko vidljivih znacajki?
Istaknite da znanstvena klasifikacija uklju€uje reviziju, nesigurnost i usavrsavanje.

Dodaci:

e Pcele vs ose: ekoloske uloge, dladice na tijelu, nacin hranjenja.

e Cvjetne muhe: mimikrija kao evolucijska strategija.

e Danji vs nocni leptiri: ticala, cirkadijalna aktivnost, polozaj prilikom mirovanja.

e Poveznica s evolucijom: zasto su razli¢ite skupine kukaca razvile razli¢ite osobine?

e Poveznica s ucinkovitoS¢éu oprasivanja: koje osobine Cine kukce boljim oprasivacima?
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Jesam li oprasivac ili ne?

Ciljana skupina: visi razredi osnovne skole

Ucenicima se predstavi set kartica sa Zivotinjama. Za svaku karticu trebaju odluciti moze li prikazana

Zivotinja djelovati kao oprasivac i obrazloZziti svoj odabir.

Kartice ukljucuju:

Kukce oprasivace (pcele, bumbari, leptiri, cvjetne muhe, kornjasi)

Kukce koji ne oprasuju, cesto karnivorne ili predatorske vrste koje ne stupaju u interakciju s
cvijeéem

Ptice i sisavce, od kojih su neki oprasivaci (npr. $iSmisi, kolibriéi ili druge ptice koje se hrane
nektarom), drugi ne

Po Zelji, gmazovi ili neobicne vrste, kako bi se potaknula dublja rasprava i osporile
pretpostavke.

Kako aktivnost funkcionira

Ucenici rade pojedinacno ili u malim grupama i za svaku karticu trebaju:

odluciti je li Zivotinja opraSivac ili ne
objasniti svoje razmisljanje koristeci ekoloske tragove ili tragove o ponasanju.

Pitanja mogu ukljucivati:

Posjecuje li ova vrsta redovito cvijeé¢e?

Koji je glavni izvor hrane ove vrste?

Moze li se pelud prenositi tijelom, krznom ili perjem?
Je li oprasSivanje namjerno ili slu¢ajno?

Teme rasprave

Kod kukaca, uc¢enici mogu raspravljati u smislu:

strategija hranjenja (nektar, pelud, predatori)
morfologije (dlakavo tijelo, usni aparat)
ucestalosti posjeéivanja cvijeta.

Kod ptica, sisavaca i drugih kraljeznjaka, rasprava se moze usmjeriti prema:

slu¢ajnom nasuprot specijaliziranom oprasivanju
koevolucijskim odnosima
ekoloskom kontekstu (staniste, ukljuc¢ene biljne vrste).

Neslaganja ili nesigurnost dio su procesa uéenja i treba ih poticati kao osnovu za raspravu.

61

Fondazione @ 5‘? [‘l“i‘s NORDENS b
[ ZaoM | zm 2‘% @ e ) Wildlife ZEO WARK@ ¥ iV urion o sty RZSS

AL b umonen



(2o ZO0LIFE
pOIIInCIt s The future is on their

Ciljevi edukacije

Svrha ove aktivnosti nije samo provjera znanja, vec:
e osporiti pojednostavljene ideje o tome Sto je oprasivac
e istaknuti da je opraSivanje funkcionalna uloga, a ne taksonomska kategorija
e pokazati da opraSivanje ukljuéuje Sirok raspon vrsta, ukljucujuéi Zivotinje iz zooloskog vrta
koje ucenici mozda vec¢ poznaju

e potaknuti kriti¢ko razmisljanje i raspravu na temelju dokaza.

Na taj nacin, iznenadenje i rasprava postaju moc¢ni obrazovni alati, pomazuci ucenicima da razviju
nijansiranije razumijevanja bioraznolikosti i ekoloskih interakcija, istovremeno ih pripremajudi za
sloZenije aktivnosti vezane uz oprasivanje, ouvanje i usluge ekosustava.
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Strategije oprasivanja

Ciljana skupina: visi razredi osnovne skole
Trajanje: 30 — 45 minuta

Materijali:
e 3D model cvijeta (kupljen ili ru¢no izraden)
e Proporcionalni model kukca opraSivaca naspram modela cvijeta (poZeljan je 3D plasti¢ni
model; plisani ili ,,uradi sam“ model prihvatljiv za demonstraciju)
e Dodatno: dijagrami anatomije cvijeta, mikroskopske slike ili preparati.

Ciljevi:
e Pregledati i ucvrstiti znanje anatomije cvijeta i kukca.
e Razumjeti opraSivanje kao funkcionalni bioloski proces, a ne samo kao slijed koji treba
zapamtiti.
e Analizirati mutualisticki odnos izmedu biljaka i oprasivaca.
e Razumjeti vezu izmedu oprasivanja, oplodnje i razvoja ploda/sjemenki.
e Razviti znanstveno razmisljanje kroz vodeno postavljanje pitanja i testiranje hipoteza.

Tijek aktivnosti

1. Ponavljanje glavnih struktura (cvijet i kukac)
Predstavite 3D model cvijeta i zamolite ucenike da se prisjete ili identificiraju glavne
strukture:
e latice
e prasnici (prasnica i nit)
e tucak (njuska, vrat, plodnica).
Ponovite postupak s modelom kukca, usredotocujuci se na znacajke vazne za oprasivanje:
e dijelovi tijela — glava, prsa, zadak

e krila
e ticala
e dlacice.

Potaknite uéenike da imenuju strukture i objasne njihovu funkciju.
2. Kljucno pitanje: zasto kukci posjecuju cvijece?
Pitajte uéenike: ,,Zasto kukci posjeéuju cvijece?”
Usmjerite raspravu prema nacinu hranjenja i nektaru kao izvoru energije.
Naglasite da je ova motivacija klju¢na za razumijevanje cijelog procesa.
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3. TraZenje nektara (vodeno razmisljanje)
Zamolite ucenike da postave hipotezu gdje se nektar nalazi unutar cvijeta. Dopustite vise
odgovora bez da ih odmah potvrdite ili odbacite. Zatim pregledajte svaki predloZeni poloZaj
i raspravite zasto bi bio funkcionalan ili ne. Objasnite da se nektar obi¢no nalazi na dnu
cvijeta, zasti¢en laticama koje tvore ,,zdjelu”.
Ako ucenici prigovore (npr. ,cvijeée nije vodootporno“), upotrijebite analogiju i
obrazloZenje: male koli¢ine teku¢ine mogu se zadrzati ¢ak i bez nepropusnih struktura.

4. Oprasivanje na djelu
Pokazite kako kukac dolazi do nektara pomicanjem modela duboko u cvijet.
Upitajte: ,Sto se dogada s kukcem u ovom trenutku?“ Objasnite kako se peludna zrnca s
prasnika prianjaju na dlacice kukca.
Zatim pitajte: ,Zasto kukac posjeéuje drugi cvijet?” Uputite ucenike da prepoznaju da
prehrambeno ponasanje uzrokuje prijenos peludi izmedu cvjetova iste vrste.

5. Od oprasivanja do razmnozavanja
Objasnite Sto se dogada kada pelud dode do tucka:

e klijanje peludi u peludnu cjevcicu
e oplodnja jajne stanice u plodnici tucka.

Zamolite ucenike da predvide ishod: ,Sto cvijet postaje nakon oplodnje?“
Zakljucite objasnjavajudi stvaranje ploda i sjemenki te njihovu ulogu u razmnoZavaniju biljaka
i prezivljavanju vrsta.

Klju€ni koncept koji treba naglasiti

Oprasivanje nije nasumicna ili besciljna radnja koju izvode kukci. To je strategija koju su biljke razvile
kako bi se uspjesno razmnozavale, koristeéi kukce kao vektore za prijenos peludi izmedu cvjetova
iste vrste. Sve to zato Sto se biljke ne mogu aktivno kretati kako bi trazile partnere s kojima bi
pomijeSale svoje genetsko nasljede.

Moguci izazovi
e Ucenici mogu poznavati terminologiju, ali ne i funkcionalnu logiku.
e Pogled usmjeren na kukce moze zasjeniti reproduktivnu strategiju biljke.
e Ucenici mogu podcijeniti ekoloSku vaznost oprasivanja.
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Dodaci za 7. i 8. razred
e Koevolucija biljaka i oprasivaca (pogledajte drugo poglavlje priruc¢nika).

e Posljedice smanjenja broja oprasivaca na ekosustave i sustav proizvodnje hrane (pogledajte
trece poglavlje prirucnika).
e Sekcija cvijeta i mikroskopsko promatranje.

Ucenici mogu provesti jednostavnu anatomsku sekciju cvijeta kako bi izravno promatrali
njegove glavne strukture. Koristeci svjeze cvijec¢e, ucenici pazljivo odvajaju i identificiraju
razli¢ite dijelove (latice, lapove, prasnike i tucak), povezujuéi svaku strukturu s njezinom
funkcijom u razmnoZavanju. Aktivnost se moZe dodatno obogatiti mikroskopskim
promatranjem. Konkretno, promatranje peludnih zrnaca pod mikroskopom omoguduje
ucenicima da procijene njihov oblik, veli¢inu i raznolikost te da bolje razumiju njihovu ulogu
u oplodniji.
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Promatranje oprasivaca na djelu
Ciljana skupina: visi razredi osnovne skole

Ovaj odjeljak predstavlja aktivnosti pracenja oprasSivaca koje se mogu provoditi u bilo kojem
okruZenju bogatom cvije¢em, kao Sto su Skolski vrtovi, javne zelene povrsine, parkovi ili zelene
povrsine zooloskih vrtova.

Detaljni protokoli praéenja navedeni su u cetvrtom poglavlju priru¢nika.

Ovdje je fokus na metodoloskim aspektima, upravljanju grupom i obrazovnoj vrijednosti pri radu s
ucenicima, s posebnim naglaskom na znanstveno promatranje, prikupljanje i interpretaciju
podataka. Osim toga, uklju€ivanje u projekte gradanske znanosti i prikupljanje podataka putem
aplikacija pomoci ¢e im da pametne telefone vide na drugaciji nacin: ne samo kao igracke, ve¢ kao
mocne znanstvene alate.

BiljeSke za edukatore:

Priprema ucenika prije terenskog rada
Prije izlaska na otvoreni prostor, vazno je ukratko ponoviti sigurnosna pravila i primjereno
ponasanje u blizini kukaca, posebno vrsta koje bodu.
Uéenici bi trebali razumjeti da:
e oprasivadi uglavnom nisu agresivni i usredotoceni su na cvijece,
e mirni pokreti, poStovanje udaljenosti i tiho pri¢anje poboljSavaju sigurnost i kvalitetu
promatranja,
e cilj nije interakcija s kukcima, ve¢ njihovo $to objektivnije promatranje.
Ovaj trenutak takoder se mozZe iskoristiti za prikazivanje aktivnosti kao terenskog
istrazivanja, a ne kao jednostavne nastave na otvorenom.

Promjena perspektive u poznatim okruzenjima
Ako je podrucje pracenja prostor koji ucenici ve¢ poznaju (npr. Skolski vrt), u pocetku ga
mogu tretirati kao rekreacijsko podrucje.
Korisno je jasno redefinirati prostor kao mjesto istraZivanja, usporedivo s terenskom
prirodoslovnom stanicom.
Ucenike treba poticati da:
e se krecu polako
e se usredotoce na detalje
e promatraju obrasce i ponasanja tijekom vremena.
Ova promjena stava omogucuje toc¢nija opazanja i smanjuje uznemiravanje kukaca.

66

5 s ‘
2 Wildlife ZEE) NORDERS v\ swanr o @ Foundation swnerip) ~ RZSS

ReEvoLuTion €I

z00m Foni.‘.ilone mz% ‘H'
- J E‘C(m )



(2o ZO0LIFE
pOIIInCIt s The future is on their

Zapocnite s grupnim promatranjem
Aktivnost moze zapoceti kratkim zajednickim promatranjem.
Ucenici stoje oko cvjetaju¢eg podrucja (npr. grma, livade, cvjetajuceg stabla) i tiho
promatraju nekoliko minuta, biljezeci:
e koji kukci dolaze prvi
e koliko se jedinki pojavljuje
e koje cvijece najviSe posjecuju.
Ovaj zajednicki trenutak pomaZe u uskladivanju paZnje, uvodi kriterije promatranja i
osigurava da svi ucenici imaju zajedni¢ko pocetno iskustvo.

Individualno promatranje ili u manjim grupama
Ucenici mogu raditi u malim, polu-autonomnim grupama, uvijek pod nadzorom.
Svaka grupa moze:
e odabrati odredenu biljku ili podrucje za praéenje
e Dbiljeziti opazanja pomocu listova za prikupljanje podataka ili digitalnih alata
o fotografirati kukce za kasniju identifikaciju.
Svi detalji vezani uz pracenje i listove za prikupljanje podataka mogu se pronaci u ¢etvrtom
poglavlju priru¢nika.

Fotografiranje i identifikacija oprasivaca
Kad god je to mogude, kukce treba fotografirati, a ne samo identificirati na licu mjesta.
Fotografije se kasnije mogu:
e analizirati u razredu
e usporediti s identifikacijskim klju¢evima
e prenijeti na platforme poput iNaturalista (npr.unutar projekta Zoo Life Pollinators).
Ovaj pristup osnazuje ideju da je znanstvena identifikacija Cesto proces, a ne brz odgovor.
Za savjete o ucinkovitom fotografiranju kukaca procitajte cetvrto poglavlje prirucnika.

Suocavanje s neizvjesnosti
Nemoguénost brze identifikacije kukca je normalna, ¢ak i za stru¢njake.
Ucenike treba poticati da:
e prihvate nesigurnost
e formuliraju hipoteze
e koriste dodatne izvore informacija za poboljsanje kasnije identifikacije.
To pomaZze u preusmjeravanju fokusa s ,tocnih ili neto¢nih odgovora“ na znanstveno
razmisljanje i zakljucke temeljene na dokazima.
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Metode obrade podataka

Nakon aktivnosti praéenja, prikupljene podatke treba organizirati i analizirati kako bi se opazanjima
dalo znacdenje. Ucenici mogu zapoceti upisivanjem svojih zapisa u zajednicku tablicu, grupirajudi
opazanja prema biljnim vrstama, skupinama kukaca ili mjestima opaZzanja.

Jednostavne analize mogu ukljucivati:
e brojanje broja posjeta na cvijeéu prema skupini kukaca
e usporedivanje koji cvjetovi privlace vise oprasivaca
e identificiranje ponavljajucih obrazaca ili znacajnih odsutnosti.

Fotografije se mogu koristiti za potvrdu identifikacija i poboljSanje klasifikacija pomodu kljuceva ili
digitalnih platformi. U ovoj fazi naglasak treba staviti na interpretaciju podataka, a ne na preciznost:
nepotpuni podaci, nesigurnost i ogranicenja opaZanja dio su pravog znanstvenog rada.

Faza razrade moZze se zavrsiti kratkom raspravom ili pisanom refleksijom u kojoj studenti predlazu
objasnjenja za uolene obrasce i razmatraju kako su c¢imbenici okolisa (vrijeme, doba dana,
raznolikost biljaka) mogli utjecati na rezultate.
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Opcine i lokalne uprave imaju klju¢nu ulogu u ocuvanju opraSivacda, posebno u urbanim i
periurbanim okruZenjima gdje se aktivno upravlja zelenim povrSinama, a ljudske aktivnosti snazno
utje€u na bioraznolikost.

Ovo poglavlje posveéeno je javnim institucijama i lokalnim vlastima koje se bave unaprjedenjem
upravljanja javnim zelenim povrSinama s ciljem pomaganja oprasivaima i poboljSanja usluga
ekosustava. Gradovi, naselja i periurbana podrucja obiluju Sirokim rasponom potencijalnih
staniSta — parkovima, vrtovima, rubovima cesta, Skolskim dvoriStima, kruznim tokovima i praznim
parcelama koje (ako se pravilno upravljaju) mogu znacdajno doprinijeti opstanku i povezanosti
oprasivaca.

Ovo su samo neki od prijedloga koji ¢e se istrazivati do kraja projekta te rezultirati definiranjem
najboljih mjera.

7.1. Zakonodavni okvir

Na europskoj razini, o€uvanje opraSivaCa podrzava rastuéi okvir politike koji pruza smjernice i
mogucénosti za djelovanje na lokalnoj i op¢inskoj razini.

Inicijativa EU-a za oprasivace postavlja sveukupnu stratesku viziju, s ciljem suprotstavljanja pada
broja divljih opraSiva¢a poboljSanjem stanista, rjeSavanjem pritisaka poput upotrebe pesticida i
upravljanja zemljiStem te jaCanjem znanja i javne svijesti. lako nije pravno obvezujuéa, inicijativa
nudi jasan referentni okvir koji op¢ine mogu koristiti za uskladivanje lokalnih praksi zelenog
upravljanja s europskim ciljevima bioraznolikosti.

Sluzbeni izvori:
https://www.bc-europe.eu/webpage.php?name=eu-pollinator-initiative

https://www.eurosite.org/wp-content/uploads/EU-Pollinators-initiative-Revision-EHF-Final.pdf

Nedavno je Zakon o obnovi prirode uveo obvezujuce ciljeve za obnovu degradiranih ekosustava
diljem Europske unije, ukljucujuci urbane i periurbane okoliSe. Za opéine to predstavlja odgovornost
i priliku: obnova zelenih povrsina, poboljSanje kvalitete stanista i poveéanje ekoloSke povezanosti
mogu izravno doprinijeti uskladenosti s nacionalnim planovima obnove, a istovremeno prufziti
drustvene i ekoloske koristi gradanima.

Sluzbena publikacija:

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ddcb6a5e-ca33-11ea-adf7-
0laa75ed71al/language-en
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7.2. Preporucene mjere za lokalne uprave i samouprave

Opc¢ine imaju kljuénu ulogu u o€uvanju oprasivac¢a kroz svakodnevno upravljanje javnim zelenim
povriinama. Cak i male, niskobudZetne prilagodbe u planiranju i odriavanju mogu znadajno
poboljsati kvalitetu stanista za kukce oprasSivace u urbanim i prigradskim podrucjima, bez
ugrozavanja sigurnosti gradana ili upotrebljivosti prostora.

7.2.1. Nacini upravljanja zelenim povrSinama

Jedna od najucinkovitijih i brzo primjenjivih mjera je smanjenje ucestalosti koSnje i uvodenje
postupnih rasporeda kosnje.

IzvrSne smjernice:
e Ograniciti koSnju na 2 — 3 otkosa godiSnje na odabranim podrucjima umjesto redovite,
ujednacene kosnje.
e Izbjegavati kosSnju tijekom razdoblja vrhunca cvjetanja (proljeée i rano ljeto).

Diferencijalne strategije kosSnje mogu se provesti podjelom zelenih povrSina u zone s razli¢itim
ciljevima upravljanja:
e Podrucja visoke upotrebe (igralista, sportski tereni, staze) — redovita kosnja radi sigurnosti i
pristupacnosti.
e Zone srednjeg intenziteta (travnjaci, rubovi parkova) — smanjena ucestalost kosnje.
e Zone ekoloskih utodista (rubovi, padine, nekoristene povrsine) — minimalna ili nikakva kosnja
tijekom sezone cvjetanja.

Jasna signalizacija koja objasnjava namjenu nepokoSenih povrsina pomaze u sprjecavanju negativne
percepcije javnosti i povecava prihvadanje gradana.

Sljedeci prioritet je potpuno uklanjanje ili jako smanjenje upotrebe pesticida na javnim zelenim
povrSinama.

Ucinkovite alternative ukljucuju:
e Mehanicko suzbijanje korova (ru¢no uklanjanje, termicki tretmani).
e Qdabir biljnih vrsta prilagodenih lokalnim uvjetima, smanjujuci potrebu za tretiranjem.
e Preventivne mjere poput poboljsanja tla i raznolikosti biljaka kako bi se suzbila pojava
Stetnika.

70

;}% Dasis

Dasis w
4 Wildlife ZE€) NORDERS v\ swanr o @ Foundation swnerip) ~ RZSS

| z00m Foni.‘.ilone mz% ‘H'
- J E‘C(m )



(e ZOOLIFE
pOIIInCIt s The future is on their

7.2.2. Strategije sadnje

Za nove sadnje i projekte obnove, opcine se poti¢u da daju prednost autohtonim biljnim vrstama,
jer one pruzaju prikladnije izvore nektara, peludi i stanista za lokalne oprasivace.

Kriteriji za odabir biljaka:
e Prednost dati autohtonim ili regionalno prilagodenim vrstama.
e Ukljucivanje biljaka s postupnim vremenom cvjetanja, osiguravajuci cvjetne resurse od ranog
prolje¢a do kasne jeseni.
e Izbjegavanje ukrasnih sorti odabranih samo zbog estetskih osobina i slabe proizvodnje
nektara.

Suradnja s lokalnim rasadnicima, proizvodacdima sjemena i poljoprivrednim poduze¢ima moze:
e Olaksati pristup odgovaraju¢em biljnom materijalu.
e Podrzati lokalna gospodarstva.
e Osigurati genetsku kompatibilnost s lokalnim ekosustavima.

Opcinske smjernice za dizajn javnih zelenih povrsina prilagoden oprasivac¢ima trebale bi ukljucivati:
e Strukturnu raznolikost (cvjetne gredice, Zivice, livade).
e Povezanost stanista odnosno zelenih povrsina.
e Dugorocno planiranje odrzavanja, a ne samo pocetnu sadnju.

7.2.3. Cvjetne gredice i vrtovi pogodni za oprasivace

Cvjetne gredice i vrtovi pogodni za oprasSivate mogu funkcionirati kao demonstracijska mjesta,
kombinirajuci ekoloSku vrijednost s obrazovnom i estetskom ulogom.

Klju€ni izvrsni elementi ukljucuju:

e Procjenu tla prije sadnje (tekstura, zbijenost, drenaza).

e Koristenje prirodnih malceva (drvna sjecka, slama, Sljunak) za zadrzavanje vlage i
ograni¢avanje korova, izbjegavajuéi plasti¢ne folije.

e Ucinkoviti sustavi navodnjavanja, posebno tijekom faza uspostave, sa smanjenim
zalijevanjem nakon Sto se biljke ukorijene.

e PaZljivo razmatranje polozaja izloZenosti suncu, jer vecini biljaka bogatih nektarom treba
puno sunca.

71

5 i v
2 Wildlife ZDO ARKD Yo 3208 lurion P Fniation s | RZSS

ReEvoLuTion €I

| z00m Foni.‘.ilone mz% ‘H'
- J E‘C(m )



